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APRESENTACAO

O relatorio ird apresentar o conjunto de atividades desenvolvidas pela Sala de
Situacdo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA) do
Maranhdo, no monitoramento para prevencdo de eventos hidrometeorolégicos, no
monitoramento de focos de calor e cicatriz de queimadas referente ao ano de 2024.

As atividades de prevencéo de eventos hidrometeoroldgicos criticos envolvem a
extracdo, andlise e divulgacdo dos dados hidrolégicos e meteorolégicos com vistas a
subsidiar a tomada de decisdes por parte das autoridades competentes, para atuarem na
preparacao e resposta dos problemas socioambientais decorrentes desse tipo de evento.

Como parte dos eventos resultantes do monitoramento hidrolégico e
meteoroldgico do estado, a necessidade de monitorar os focos de calor, objetiva avaliar
as areas que houveram a incidéncia de queimadas, com prioridade em &reas protegidas
como reserva legal e area de protecédo permanente (APP), sobretudo das matas ciliares e
nascentes dos rios.

As acles da Sala de Situacdo fazem parte do grupo de metas instituidas no
acordo de cooperagdo técnica entre a SEMA e a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento (ANA), que foram regulamentadas pelo contrato n° 002/2024/ANA-
PROGESTAO llI, visando contribuir para o desenvolvimento e fortalecimento institucional
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), e
implementagdo dos instrumentos e das ferramentas de apoio ao gerenciamento de
recursos hidricos em ambito estadual.

As acles aqui relatadas visam em primeiro lugar, o cumprimento da Meta
Federativa |I. 4 - Prevencdo de Eventos Hidrolégicos Criticos do Programa de
Consolidaco do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas — PROGESTAOQ, que trata da
operacdo das salas de situacdo, das redes de monitoramento hidrolégico e de
reservatorios (quando for o caso), contribuindo para a implementacéo do Plano Nacional
de Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, bem como para a gestao eficiente
dos eventos de inundacédo e de seca nos estados.

A Sala de Situagdo utiliza dados hidrolégicos, como niveis, vazdes e
armazenamento de reservatorios, além de contar com infraestrutura fisica e equipe
qualificada, para produzir boletins diarios e mensais, relatorios de eventos criticos e

disponibilizar informacdes aos 6rgdos competentes, incluindo a ANA.



1 INTRODUCAO

De acordo com UNISDR (2018), em todo planeta o nimero de pessoas que foram
afetadas em decorréncia de eventos hidrometeorologicos criticos como chuvas intensas,
gue causam inundacdes, enxurradas, enchentes ou alagamentos, no periodo de tempo
compreendido entre os anos de 1998 e 2017 ultrapassou a marca de 2,7 bilhdes, e dessas,
cerca de 1 milhdo vieram a O6bito. Essa marca deixa evidente que 0 monitoramento
hidrometeoroldgico é uma das principais a¢gbes na implantacao de praticas de prevencao,
preparacao e resposta aos desastres causados por eventos ambientais criticos.

De acordo com Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), define-
se evento critico por “evento que da inicio a cadeia de incidentes, resultando no desastre,
a menos que o sistema de seguranca interfira para evita-lo ou minimiza-lo”. O
monitoramento preventivo de eventos dessa natureza visa embasar a tomada de decisdes
pelas autoridades responsaveis por evitar ou mitigar impactos socioambientais
potencialmente causadores de desastres.

Conforme Nimer (1979 p.9) nenhum fendmeno da natureza pode ser entendido
“Qualquer acontecimento natural pode ser convertido num contra-senso quando analisado
fora das condi¢des que o rodeiam”. Dessa forma, uma das melhores ferramentas para se
desenvolver um planejamento estratégico com vistas a minimizar os efeitos das mudancas
climaticas, € a elaboracao de estudos que envolvam analises de risco, vulnerabilidades e
impactos associados a cenarios atuais e projecdes de eventos extremos.

Os eventos ambientais criticos séo resultado de fatores naturais que atuam em
escala global ou local, e de origem antrépica, podendo causar desastres com a
possibilidade de afetar a sociedade, bens materiais e 0 ambiente. Em escala global, os
eventos climaticos extremos originam fenémenos altamente destrutivos, como as
enchentes e os deslizamentos de massa, dentre outros (MARENGO, 2010).

Conforme destaca Ribeiro (1995, p.75), “qualquer estudo regional tem de comecar
pela analise dos elementos naturais”. Assim, os dados sdo submetidos a analises
geograficas com uso de abordagem sistémica e consideram as variaveis ambientais,
como embasamento geologico, clima, hidrografia, geomorfologia, vegetacado, solos e o
componente antropico.

A equipe da Sala de Situacdo da SEMA possui formacado multidisciplinar, sendo
capacitada para realizar analises de niveis e vazéo dos rios, previsdes meteoroldgicas,
monitoramento de focos de calor e de alertas de desmatamento em Unidades de

Conservacéo (UC) e Areas de Preservacdo Permanente (APP).



As atividades desenvolvidas contam com monitoramento hidrometeoroldgico, de
gueimadas e desmatamentos em areas protegidas, possuindo como atividade precipua,
a manutencdo preventiva e corretiva de plataformas de coletas de dados
hidrometeoroldgicos (PCD’s). Os resultados sao a pesquisa, extracdo e analise de dados
captados por sensoriamento remoto, que visam a elaboracao de alertas, avisos, relatérios
e pareceres técnicos, que irdo subsidiar a tomada de decisbes do Governo do Estado
guanto a protecao da sociedade e do meio ambiente por ocasido da ocorréncia de eventos
ambientais criticos de origem natural ou antrépica.

Para realizacdo da atividade, além da capacidade técnica da equipe da Sala de
Situacédo, é necessario 0 uso de tecnologias, equipamentos e suporte logistico de apoio,
sempre visando a identificacdo antecipada de eventos hidrometeorologicos, com analise
e divulgacdo em tempo habil para que autoridades competentes possam promover a
mitigacéo dos impactos socioambientais (Figura 1)

Figura 1 - Sala de Situacdo da SEMA/MA

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024

Na estrutura organizacional da SEMA, a Sala de Situagdo faz parte da Secretaria
Adjunta de Desenvolvimento Sustentavel, com subordinacéo direta a Superintendéncia de
Fiscalizacdo e coordenacéo pela Supervisdo de Emergéncias Ambientais. No entanto,

devido a natureza urgente das demandas diarias, as etapas internas de tramitacdo foram
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simplificadas, conectando a Sala diretamente ao Gabinete da SEMA. Essa mudanca visa
garantir maior agilidade no atendimento as demandas da Sala de Situacdo e da

Supervisdo de Emergéncias Ambientais.



2 METODOLOGIA

A Sala de Situacdo da SEMA busca o continuo aperfeicoamento das suas
atividades que visam o monitoramento das condicionantes ambientais para a prevencao
de catastrofes, utilizando diversas metodologias que visam atender o monitoramento de
eventos ambientais criticos.

Através de metodologia quali-quantitativa, as andlises s&o realizadas
considerando os parametros: volume, frequéncia, magnitude e sequéncia de sua
ocorréncia. Utiliza abordagem sistémica, que amplia a elaboracdo de andlises das causas
e consequéncias de eventos ambientais criticos. Para tanto, € necessario a revisdo
frequente das bases tedricas através da consulta em fontes bibliograficas que séo
buscadas em plataformas digitais e arquivos fisicos, e da participacdo da equipe em
treinamentos e reunides teméticas.

As técnicas utilizadas contam com atividades de campo para observacéo direta
dos fenbmenos e confirmacdo de pontos de interesse identificados por sensoriamento
remoto através de imagens orbitais; entrevistas ndo estruturadas com a sociedade tendo
como objetivo a coleta de dados historicos e de memdéria sobre eventos de inundagéo,
mudanca da cobertura do solo e demais aspectos ambientais.

Os dados séo extraidos de fontes primarias e secundarias sendo buscados em
plataformas de WebGis como: Hidroweb, CENSIPAM, INMET, CEMADEN, MapBiomas,
NOAA, SNISB, BDQueimadas, Firms-Fire/NASA, dentre outros. Os dados séo avaliados
e submetidos a técnicas de geoprocessamento, em ambiente de Sistema de Informacéo
Geogréaficas (SIG).

Considerando a metodologia apresentada, destacamos a importancia da
prevencao de eventos ambientais com caracteristicas para provocar desastres que podem
comprometer a integridade fisica das pessoas e causar danos econdmicos e ambientais,
sendo a prevencdo uma das atividades que compdem o processo de mitigacdo dos
impactos indesejados, que seguem de preparacao e resposta.

Dessa forma, apresenta-se o fluxograma da atividade de preparacéo desenvolvida
pela Sala de Situacdo da SEMA (Figura 2).
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Figura 2 - Fluxograma metodoldgico de prevencgéo, preparacao e resposta

{ Sistema de Informagéo }

Prevencao Preparacgdo Resposta

Plano de Acao
Estadual

Coleta de dados Apuracdo do local sob

Alerta

Pluviometro
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dados (PCD)
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Agéncia Nacional de
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Dados
|

L s |

Monitor de Secas
Andlise de Dados )—-| Monitoramento

Rede Hidrometeoroldgica
Nacional

———{  Previsao Hidrologica |

| Previsao Meteorologica |

Visita Técnica
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Atendimento dos
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Reabilitagdo do
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Boletim de Monitoramento
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Emissao de Alerta
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—-{ Corpo de Bombeiros Estadual ‘

—-I Batalh@o de Policia Ambientla |

—-{ Instituicdes Publicas e Privadas [

- Sociedade Civil l

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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2.1 MONITORAMENTO METEOROLOGICO

A equipe da Sala de Situagao desenvolve atividades para subsidiar a tomada de
decisdes e nortear as equipes de campo do sistema de defesa civil do estado, através do
repasse de informacfes meteorologicas, mapas, imagens de satélite e relatorios em
tempo integral, atendendo a meta federativa 1.4 - Prevencdo de eventos
hidrometeoroldgicos criticos, e a variavel de gestdo estadual item 3.3 - Monitoramento
hidrometeorologico, ambas constituintes A.C.T. entre a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais-SEMA e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Béasico-ANA, que possuem como instrumento legal o programa PROGESTAO.

Figura 3 - Fluxograma de Alertas

MONITORAMENTO METEOROLOGICO

* Fluxograma alerta meteorolégico-SEMA

AVISO METEOROLOGICO /G Suscio

Fonte: CENAD

A equipe técnica da sala de situagdo recebe as informagoes do CENAD (Centro de Gerenciamento de Alerfas e Desastres). analisa as informagdes e direciona os
alertas aos representantes de cada municipio.

secReTARIADE | GOVERNO DO, ANA ] SALA
| ey i‘/@umm

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2024

A partir do monitoramento meteorolégico sdo produzidos diariamente boletins e
informes meteoroldgicos, que seguem um horéario de postagem definido até as 10:00 A.M
e sdo confeccionados através da analise de cartas sinoticas, modelos numéricos de
previsdo, imagens de radar e utilizagdo de satélites meteorolégicos com imagens
realcadas no infravermelho, utilizando a metodologia PIM (previsao, identificacdo e
monitoramento) destacando o0s sistemas meteorolégicos atuantes no estado, com

potencial de causar eventos severos na regiao.
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Alguns técnicos da Sala da Situacdo sao cadastrados para receber os avisos e
alertas direcionados pelo CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos
Desastres), esses produtos sdo analisados e direcionados aos setores competentes na

esfera municipal e estadual.

2.1.1 InformacgBes Meteoroldgicas Nos Boletins

O monitoramento pluviométrico analisa os volumes em milimetros, como
resultado do somatério da quantidade de precipitacdo registrada num determinado local,
durante um dado periodo de tempo, os dados de pluviosidade que compdem o
monitoramento pluviométrico tém origem nos pluviégrafos das PCDs da rede
Hidrometeoroldgica da ANA, e das EstacBes Pluviométricas do Centro de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

O monitoramento meteoroldgico analisa um conjunto de informacgfes sobre a
atmosfera em um determinado periodo. Além de indicar as condigcbes meteoroldgicas,
o boletim também indica as projecdes pluviométricas para um curto periodo de tempo. As
informagbes do boletim sdo baseadas nos principais modelos de previsdes
disponibilizados pela National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) e
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) e através de analise

de cartas sinéticas e modelos numéricos de previsdo (Figura 3).

Figura 4 - Carta Sinética
[N P Jot EW -

T | L

| - ° I v e

us" x / d
15 S 2o m
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2.1.2 Dados Pluviométricos do Estado do Maranh&o

O banco de dados pluviométrico da Sala de Situacdo € composto por
informacdes pluviométricas extraidas dos sites da ANA, INMET e CEMADEN. Através
dessas informacdes a Sala de Situacao elabora os boletins e alertas diarios para todo o

estado do Maranhao.

Figura 5 — Ranking de Precipitacao Diario

Precipitacao do dia: 30/12/2024
10 ZE DOCA 57,1 mm
20 SAQ FELIX DE BALSAS 42,2 mm
3° CHAPAD INHA 40,3 mm
40 MIRAD OR 26,2 mm
2° COELHO NETO 21,6 mm
6O CAROLINA 16,1 mm
70 GRAJAU 14,0 mm
80 BARRADO CORDA 12,8 mm
go BACABAL 10,8 mm

100 VARGEM GRANDE 10,0 mm
11° FORT.DOS NOGUEIRAS 8,0 mm
120 BARAO DE GRAJAU 7,0 mm
1309 BALSAS 5,6 mm
140 CAXIAS 4,8 mm
150 COLINAS 4,0 mm
16° PIND ARE-MIRIM 2,2 mm
17° CANTANHEDE 1,4 mm
180 ITAPECURU MIRIM 1,0 mm
190 CODO 0,6 mm
20° BELA VISTADO MA 0,4 mm

Fonte: Sala de Situacdo-SEMA/MA, BDS 2024

Os dados informados no boletim diarios de Situacdo sdo compostos pelo
ranking dos municipios que apresentaram a maiores precipitacdes registradas no dia
anterior, servido para identificar as principais regides que tiveram maiores indices de

chuvas.
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2.2 MONITORAMENTO HIDROLOGICO

O monitoramento hidroldgico perpassa pelo objetivo de qualificar a ocorréncia de
eventos hidroldgicos criticos, delimitacédo da regido de inundacéo, estes eventos extremos
estdo associados a vazdes ou niveis de rio minimos, ou maximos atipicos. Para efeito de
classificacédo, pode-se adotar como parametro o nivel de 4gua ou a vazao em uma sec¢ao
no rio. A vantagem do primeiro é a imediata visualizacdo da magnitude do evento,
enquanto para vazao seria necessario primeiro estabelecer a nocdo comum de quais
niveis de vazao sao criticos.

O monitoramento € realizado a partir das coletas de dados das estacbOes
telemétricas distribuidas no estado do Maranhao que corresponde no total de 44 estacdes
que estdo presentes nas principais bacias Hidrograficas do Maranhdo. A plataforma
utilizada para coleta de informagdes o Hidroweb e o Hidrotelemetria, sistemas geridos
pela ANA, que disponibiliza quase que em tempo real as informacfes das estacdes
mediante ao envio de dados por satélite, onde estes sdo recebidos pela ANA e
disponibilizados no site.

Apbs a coleta, é realizado analise das informacdes e classificado pelas cotas de
referéncias estabelecidas de forma estatistica ou em funcédo de valores de referéncia
levantados em campo anualmente. As cotas de referéncia levantadas em campo
correspondem aos valores de niveis em que ocorrem problemas relacionados a eventos
hidrologicos para a populacao.

Com a definicdo e tratamento dos dados séo confeccionados boletins e avisos de
nivel de seca e cheia estabelecidos em atencéo, alerta e emergéncia, e logo apos sao
enviados para os municipios, Defesas Civis e Corpo de Bombeiro. Mas como forma de
evitar situac@es criticas hidrometeoroldgicas, a Sala de Situacao realiza a previsao da cota
do nivel do rio em até 48 horas, tem apresenta como fundamento os dados das estacdes
a montante, o método é estabelecido por cotagrama e no fator de precipitacdo
concentrada sobre a bacia hidrogréfica (figura 09).

E realizado também o acompanhamento da capacidade, defluéncias e afluéncias
das Usina Hidroelétricas presentes e nos estados vizinhos que contribuem na rede
hidrolégica do Estado do Maranhao.

A Sala de Situacdo de SEMA patrticipa das reunides de Sala de Crise organizadas
pela ANA, sobretudo por ocasiao do periodo de maior pluviosidade onde ocorrem aumento
exponencial do nivel dos rios e dos reservatérios das Usinas Hidrelétricas (UHE), e

mantém linha de comunicacgéo direta com agentes da Defesa Civil, Corpo de Bombeiros
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e das secretarias municipais, e na oportunidade sdo trocadas informacdes e produtos

técnicos que compdem o conjunto de instrumentos de analises.

Figura 6 - Boletim de Alerta Hidrologico

GOVERNO DO

MARSNH O

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

SEMA

Secretaria de Estado
do Melo Ambiente e
Recursos Naturais

i@

DE
SITUAGAO

A Sala de Situagdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA, registrou no
dia 23/02/2024 entre 22/02 as 05:15h e 23/02 as 04:45h, através da Plataforma de Coleta de Dados (PCD)
instalada no municipio de Grajau, variagdo no nivel do rio Grajal de 312cm, para 663cm totalizando

elevacdo no periodo de 351cm e 24,8mm de chuva acumulada nas ultimas 24hrs. Considerando a cota

.de 616cm, o trecho do rio Grajal na localidade, entrou em cota de ALERTA DE CHEIA
RIO GRAJAU / ESTAGAO GRAJAU II

950 = CHUVA ATENGAO ALERTA —— EMERGENCIA = NIVEL

8 L L) LR 11 1111 | L — B A

, [l
e uang 2
|

Emissd0:23/02/2024 10:44
Fonte: Hidro-Telemetria / Grafico (snirh.gov.br)

Sala de Situagdo - (98) 3194-8980 W A N A
AGENCIA NAC UAS

Fonte: Sala de Situacdo-SEMA/MA, BDS 2024

2.2.1 Informagdes Hidrologicas Nos Boletins

O Boletim Hidrolégico apresenta os dados de nivel e vaz&o dos rios, no local
onde estéo instaladas as PCD’s. O conjunto de dados extraidos, sdo capazes de gerar
informagdes que auxiliam na temporalidade de alcance de uma determinada massa
d’Agua a jusante daquele ponto. Esta medicéo permite a e elaboracdo de progndsticos
sobre cheias e secas, possibilitando a emissdo de alertas que irdo promover a preparacao
e resposta no caso de possibilidade de ocorréncia de catastrofes.

O monitoramento hidrolégico permite auxiliar as autoridades competentes,
diminuindo duvidas como:

e Quando alertar a populagéo sobre o risco de enchentes e estiagem?

e Quanto de agua precisamos para manter a integridade dos ecossistemas?
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e Quanto de agua precisamos para o cultivo de produtos agricolas?
e Qual o nivel de 4gua que se deve ter nos rios para garantir a navegabilidade?

e Quanto de 4gua precisamos para atender a populagéo e as industrias nas cidades?

2.3 CONSOLIDACAO DE BOLETINS HIDROMETEOROLOGICOS

Os Boletins Hidrometeorologicos contém informacfes de nivel dos rios e

quantidade de precipitacao registrada, sendo elaboradas andlises das temperaturas e

precipitagdes, que resultam em produtos visuais que visam mostrar a distribuicdo das

chuvas e temperaturas no estado do Maranhéo.

A Sala de Situacdo monitora a climatologia do estado através das estacoes

meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), onde esses dados séo

disseminados a populacdo através do boletim de situacéo climatolégica do Maranhdo,

disponibilizados mensalmente pela sala de situacdo da SEMA-MA.

SITUAGCAO MENSAL

CPDAm | i
s | wa

0 90 180
[ S

[entro de Prevengdo a Dey
KEMA/MA

12/2024

e I
1/.‘ '
A
/
7
\

Ambientais - CPDAmM I

Figura 7 - Mapa de anomalia de precipitacéo

SITUACAO CLIMATOLOGICA
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Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024

200 - 300mm
300 - 400mm
400 - 500mm
500 - 800mm
800 - 1000mm

-100 -

.(/
&?
1
A
[
\.
J

-50

<= -800mm

- -500mm
- -400mm
- -300mm
- -200mm
- -100mm

-50mm
20mm

-20 - 20mm
20 - 50mm
50 - 100mm

100 -
200 -
300 -
400 -
500 -
800 -

200mm
300mm
400mm
500mm
800mm
1000mm

17



2.4 BOLETINS DIARIOS DE SITUACAO

O Boletim Diério de Situagédo (BDS) € um resumo dos registros de monitoramento
ambiental no estado, incluindo dados hidrolégicos, meteorologicos e de focos de calor.
Ele serve como fonte primaria de informacéo para os agentes da gestdo executiva, que
podem solicitar esclarecimentos a equipe da Sala de Situac&o. As fontes de dados incluem
HidroWeb, CENSIPAM, CEMADEN, INPE, NOAA e ECMWEF.

Os dados hidroldgicos detalham a situacdo das PCDs do dia anterior, enquanto os
meteoroldgicos apresentam os indices de precipitacdo e a previsdo para o dia atual. O
boletim também monitora os focos de calor, informando sobre sua quantidade e
distribuicdo no estado e no pais, além de comparar os dados do ano atual com os do ano

anterior.
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O BD possui é seguinte modelo:

Figura 8 - 012 Pagina, Monitoramento Hidrolégico.

Versdo 10.02 - 2024

sz Boletim Diario de Situagao

e Recursos Naturais
TRABALHANDO PARA TODOS

Sao Luis (MA), 31 de dezembro de 2024 NO 366/2024

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais-SEMA, por meio da Sala de
Situacdo, monitora as condi¢des de hidrometeoroldgicas e de focos de calor no estado, também
disponibiliza através desse boletim diario, as melhores informagdes disponiveis para subsidiar a
tomada de decisdes pelas autoridades competentes.

GOVERNO DO

Monitoramento Hidrolégico

’ Municipio l b [ Precipitag&o (mm) [ Nivel (cm) | Taxa de [ Vazdo (m¥s) |
6h [ 12h [ 24h | 6h | 12h |  24h | Varacgo | 6h [ 4h | 8h [ 12h | 240 |
BARRA DO CORDA 311121045 0,0 0,0 12,8 Ocm/h| 34 34 34 34 34
SAO ROBERTO 31/12 1045 0,0 0,0 0,0 Ocm/h| 34 34 33 34 33
JOSELANDIA MANUTENCAO = - - - - - - -
PEDREIRAS 31121045 02 02 0,2 Ocm/h| 50 50 50 50 50
SAO LUIZ GONZAGA 31112 1045 0,0 0,0 0,0 Ocmh| 43 44 44 44 44
BACABAL 31112 1045 0,0 0,0 0,0 Ocmh| 44 44 44 44 44
GRAJAU 31112 1045 52 52 14,0 4 cm/h 9 4 5 4 5
BELA VISTA DO MA 31/12 02:45 0,0 0,0 0,2 - - - - -
MRADOR 31/1210:15 0,0 0,0 26,2 13 0 13 0 13
COLINAS 31112 10:45 0,0 0,0 0,0 Ocmh| 34 34 33 34 33
GOV.EUGENIO BARROS 3112 10:45 0,0 0,0 0,0 1cmh| 38 37 37 37 37
CAXIAS 31112 1045 0,0 0,0 0,2 Ocm/h| 41 41 42 41 42
cond 3112 10:45 04 04 0,6 e Ocm/h| 42 42 40 42 40
COROATA 3112 10:45 0,0 0,0 0,0 119 116 115 1emh| 42 41 40 41 40
ITAPECURU-MIRIM MANUTENGAQ 5 = = - - - - - B - -
CANTANHEDE 3112 10:45 0,0 0,0 1,4 228 228 229 = Ocmh| 30 30 30 30 30
VARGEM GRANDE - MUNIM 31/12 1045 0,0 0,0 0.0 -2cmh] 3 4 4 4 4
S.BENEDITO RIO PRETO MANUTENGAO z 2 = s > 2 z = = 5 _
VARGEM GRANDE 31121045 0,0 0,0 0,0 | - - - | - - - - -
ALTO PARNAIBA - FAZENDA UNIAO | MANUTENCAO - = - E e = - =
ALTO PARNAIBA 3112 10:45 0,0 0,0 0,0 -1emh| 73 74 76 74 76
TASSO FRAGOSO 31/12 10:45 0,0 0,0 0,0 -1emh| 129 131 134 131 134
BALSAS 31/12 1045 56 56 56 Ocmh| 83 84 85 84 85
SAO FELIX DE BALSAS 31/1211:00 42,2 42,2 422 10cmh| 221 17 181 171 181
BARAO DE GRAJAU 31112 11:00 7.0 7,0 7,0 233 = Ocm/h| 261 263 265 263 265
COELHO NETO 31121045 0,0 0,0 0,0 251 -2cm/h| 286 301 330 301 330
LUZILANDIA 311210:30 0,0 0,0 0.0 3cm/mh| 388 370 335 370 335
Fonte: Hidro-Telemetria/ANA NVEL VOLUNE AFLUENCA DEFLUENCIA
[BOA ESPERANGA- ROPARNAIBA | 31121100 | 0,0 0,0 0,0 ARVAZENANENTO 300 m - 361 mis® 257 mis®
[ESTREITO - RIO TOCANTINS | 3121030 | 320 32,0 32,0 154 m 2802 mis® 3827 mis*
Legenda | 5
5
z

A PCD de Sao Félix de Balsas registrou a maior variacao do nivel, no local o rio Balsas elevou 34
cm em 8h, estando em nivel normal. A barragem da Usina Hidroelétrica de Estreito (PCD-Montante 1)
no rio Tocantins, esta com o volume de armazenamento de 60,55%, de sua capacidade, a vazao
defluente é de 3827m?/s*, verificada as 11h. A Usina Hidroelétrica de Boa Esperanca, no rio Parnaiba,
estd com volume de armazenamento de 26,05%, com defluéncia na comporta de 257m?/s*.

Tabua de Marés

/ 07:03520m 19:145,60m \

12:45140m

31 de dezembro 00:341,00m

01 de janeiro 0“53/4\13:123/

oTwNVwOSTw®
OGNS oMo N
SO0 H NN
888535060808

Fonte: MARINHA DO BRASIL.M Estagdo Sao Luis - Nivel Médio 3.28 m — (Lat. 02° 31'.6 S Lon. 044° 18'.7 W)

*As PCD realizam a transmissdo dos dados a cada 15min via satélite GOES.
*A defluéncia praticada pela UHE de Estreito sGo definidas pela Resolug@o n°70/ANA, de 19 de abril de 2021, que regula politicas de defluéncia nos reservatérios do Tocantins.

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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Figura 9 - 022 Pagina, Monitoramento Meteoroldgico.
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Secretaria de Estado
do Meio Ambiente
e Recursos Naturais

TRABALHANDO PARA TODOS

Sao Luis (MA), 31 de dezembro de 2024

Versao 10.02 - 2024

Boletim Diario de Situacao
N° 366/2024

Monitoramento Meteorolégico
Previsao do tempo para 31/12/2024

Presenca de nuvens com possibilidade de chuva fraca a moderada no OESTE, CENTRO e SUL do Maranhéo,
com volumes mais expressivos para o CENTRO-OESTE e SUL maranhense. O municipio de ZE DOCA registrou um

acumulado de 57,1 mm, sendo o maior do estado.

530 Luis

Precipitacéo do dia: 30/12/2024
a0 ZEDOCA 57,1 mm
2 SAO FELIX DE BALSAS 42,2mm
3 CHAPADINHA 40,3mm
4 MIRADOR 26,2mm
50 COELHO NETO 21,6mm
6° CAROLINA 16,1 mm
™ GRAJAU 14,0mm
8 BARRADO CORDA 12,8mm
% BACABAL 10,8mm

100 VARGEM GRANDE 10,0mm
110 FORT. DOS NOGUEIRAS 8,0mm
120 BARAO DE GRAJAU 7,0mm
130 BALSAS 5,6 mm
14° CAXIAS 4,8 mm
150 COLINAS 4,0mm
16° PINDARE-MIRIM 2,2mm
17° CANTANHEDE 1,4mm
180 ITAPECURU MIRIM 1,0mm
190 copo 0,6 mm
Modelo: COSMO (7km) - Fonte: INMET. 200 BELAVISTADOMA 0.4 mm
ALERTA INMET VIGENTE

Aviso de: Chuvas Intensas

Inicio: 31/12/2024 10h09min
Fim: 01/01/2025 12h00min

Riscos Potenciais:

descargas elétricas..

Instrugoes:

Fonte: https://portal.inmet.gov.br/

Grau de severidade: Perigo Potencial

INMET publica aviso iniciando em: 31/12/2024 10:09. Chuva entre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos
intensos (40-60 km/h). Baixo risco de corte de energia elétrica, queda de galhos de arvores, alagamentos e de

Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois hé leve risco de queda e descargas
elétricas e ndo estacione veiculos proximos a torres de transmisséo e placas de propaganda).
Evite usar aparelhos eletronicos ligados a tomada.
Obtenha mais informagées junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193)

Monitor de Secas

+  Contexto Geral do Monitor de Seca

0 Monitor de Secas é um processo de
acompanhamento periddico da situagdo da seca, que
mensalmente é disponibilizados através de mapas, a
indicagdo de secas de curto prazo (Gltimos 3,4 e 6
meses) e de longo prazo (Ultimos 12, 18 e 24 meses),
indicando a evolugdo da seca na regido.

+  sintese domés

No Maranhdo, devido a piora nos
indicadores, a seca moderada (S1) avangou no leste,
enquanto no noroeste do estado a seca acentuou,
passando de moderada (51) para grave (S2). Por outro
lado, devido as chuvas acdma da média, no extremo
sul do estado houve atenuagio da seca, que passou
de grave (52) para moderada (51). Os impactos sio de
curto e longo prazo (CL) no sul e sudoeste; e de curto
prazo (C) nas demais areas.

Os boletins mensais de Secas do estado do Maranh@o,
estao disponiveis no link abaixo:

https://drive google.com/drive/folders/1TTOPZIcxRPZ
2KKp70Wc T 2usp=sharing

PREVISAO CLIMATICA -
TRIMESTRE DJF

A previsdo climdtica de precipitagdo
para os meses de dezembro de 2024 a Fevereiro de
2025(DJF/2025) indica maior probabilidade de
ocorréncia de totais pluviométricas na categoria abaixo
da faixa normal da Bahia, incluindo o extremo oeste de
Pernambuco. Nas demais dreas, a previséo é de que as
chuvas ocorram na categoria normal a abaixo da faixa
normal climatolégica (Figura 1). A maioria dos modelos
de previsdo climatica sazonal mantém a persisténcia
de déficit pluviométrico vem praticamente toda a
Regido Nordeste do Brasil. Contudo, néo se descarta
grande irregularidade na distribuicdo temporal e
espacial das chuvas devido a atuagéo de sistemas
transientes que costumam ocorrer nos meses de verao
para o Hemisfério Sul. Estes mesmos modelos seguem
indicando maior probabilidade de valores da
temperatura do ar acima da média para o Nordeste
©com um todo, no trimestre DJF/2025.

Tencancos o0 Precptache.

Nemais e

e 1

| )’N}"’ ~

PREVISAD CLMATICA SAZONAL
NORDESTE DO BRASL.
DEZZI4 JANFEVIRRS

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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Figura 10 - 032 Pagina, Monitoramento de Focos de Calor.
GOVERNO DO Versdo 10.02 - 2024

ARENH 'O e Boletim Diario de Situagao

Sao Luis (MA), 31 de dezembro de 2024 NO 366/2024

AR,
Monitoramento de Focos de Calor

| Focos de Calor |

dia més ano Variacao 23/24
MARANHAO 77 2578 22.877 +1.764
BRASIL 374 12.005 278.271 +88.370
Focos por Estados (A.D.)
2023 2024
1° PARA 41715 1 PARA 56.060
2° MATO GROSSO 21.723 2° MATO GROSSO 50.542
3* MARANHAO 21.113 3° AMAZONAS 25.499
4° AMAZONAS 19.601 4 MARANHAO 22877
50 PIAUI 12.957 50 TOCANTINS 17.249
6° BAHIA 11.917 6° MATO GROSSO DO SUL 13.030
7° TOCANTINS 9.641 7° MINAS GERAIS 11.797
Focos por municipios - 2024 DENSIDADE DE FOCOS DE CALOR NO MARANHAO
19 MIRADOR 1173 periodo: 01/01/2024 a 30/11/2024
2° ALTO PARNAIBA 883
3° BALSAS 787
4° FERNANDO FALCAO 735
5° CAROLINA 460
6° GRAJAU 455
7° RIACHAO 449
8° BOM JARDIM 404
9° SANTA LUZIA 401
10° URBANO SANTOS 400
Areas Protegidas no Maranhzo |
2024 Situagdo

UNIDADE DE CONSERVAGAO ESTADUA ~ 4.084 18%
UNIDADE DE CONSERVAGAO FEDERAL 753 3%
TERRA INDIGENA 1185 5%

(PDAm | e \
"—{o Classificagdo ] . f
Centro de Prevencan de A 250 foia ‘'l »/
Desastres Ambiontais | SEM o o
- 100 focos é
Sala de Situagio - sema.ma.gov.br @ 100 - 150 focos .
150 - 200 focos - M
Acesse os demais boletins e alertas, clicando aqui 200 - 250 focos . .,
ou envie um e-mail para: B 250 - 300 focos » |
saladesituacao@sema.ma.gov.br B 300 - 350 focos Focos com FRP >=50 : 5250 focos
i écnica: I 350 - 400 focos
Equnpe Técnica: . CPDAm - Centro de Prevencdo a Desastres Ambientais
I 400 - 450 focos Forka: BDCaE
Caco Graga - (Coordenador) B > 450 f  Fonte: BDQueimadas
Dheylla Maklenne - (Eng. Civil) e Satélite AQUA - T (Referéncias)
oy g- [] Limite do Maranhdo INPE, 2024

Felipe Costa — (Pesquisador - Meteorologia)
Igor Morim — (Pesquisador - Hidrologia)
Leticia Rodrigues — (Assistente administrativo)
Pires Neto — (Eng. Agrénomo)

Rozélia Rodrigues — (Assistente administrativo)
Pedro Barros - (Estagiario)

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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2.5 BOLETIM HIDROMETEOROLOGICO MENSAL

O Boletim Hidrometeorologico Mensal é um relatério que compila os dados de
pluviosidade e condi¢des hidrolégicas registrados ao longo do més. Ele é produzido a
partir do monitoramento diario das variaveis climaticas e hidricas, com os dados
organizados por bacia hidrografica. O boletim fornece informacfes essenciais sobre a
precipitacdo, niveis de agua e vazdes, permitindo uma analise detalhada das condi¢cbes
de cada regido. Essa ferramenta auxilia na gestdo dos recursos hidricos, na prevencao

de desastres e no planejamento de politicas ambientais.

Figura 11 - Modelo de Boletim Mensal

P oy e
BOLETIM .
HIDROMETEOROLOGICO*

o
N NS 12/2024

DATA: 01/12/2024 A 31/12/2024

SAO LUIS W ANA

2024
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SITUAGAO CLIMATOLOGICA
DEZEMBRO/2024

SITUAGAO MENSAL Situagdo Trimestral Situacdo Semestral
07/2024 a 12/2024
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Fonte: Arquivo da Sala de Situacado, 2024

2.6 BOLETINS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICOS

Os Avisos de Alerta (AA) sédo produtos emitidos pela Sala de Situacao para informar
as autoridades competentes sobre situacdes que exigem agdes preventivas e de resposta,
como em eventos ambientais criticos. Esses boletins detalham condig6es como o nivel de
determinado rio (cota), a formacdo de condi¢cdes atmosféricas que podem resultar em

fortes chuvas ou estiagem, a probabilidade de focos de calor que possam provocar

incéndios florestais, entre outros.

Os Avisos de Alerta sdo enviados a grupos compostos por agentes da Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros, Batalhdo Ambiental e outras autoridades pertinentes, aléem de serem
disponibilizados no site da SEMA. A seguir, apresentamos alguns exemplos de Avisos de

Alerta emitidos por estagédo monitorada:
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Figura 12 - Modelo de Aviso de Alerta Hidrolégico

GOVERNO DO
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Secretaria de Estado DE
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A Sala de Situagdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA, registrou no dia
14/04/2024 entre 13/04/2024 11:15h e 14/04/2024 11:00h, através da Plataforma de Coleta de Dados (PCD) instalada
no municipio de Mirador, variacdo no nivel do rio ltapecuru de 427cm, para 453cm totalizando elevagdo no periodo
de 26cm e 4mm de chuva acumulada nas ultimas 24hrs. Considerando a cota de 450cm, o trecho do rio Itapecuru
na localidade, entrou em cota de EMERGENCIA DE CHEIA
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450 m— CHUVA ATENGAO ALERTA —— EMERGENCIA —=— NIVEL o
e | ’ FEmea——————— R R .t oz
al ————— i e 0.4

1 [ T S S | 0,
420 |
0,6
400
0,8
380 !
1
360
! !
340 1,2
320 L 14
300 16
o = i = o ) o = i ) o ) ' ) o ) ) ) o )
o @ < S - @ < <] - M < 51 = l < 51 B o < =1
= & @ & s ~ % S = & H B & & & & ~ & & o
= 2| bl 9 =] o 2 [ N ] By =
B Cota acima da qual a superficie d’4gua comega a invadir dreas que podem trazer prejuizos sociais e econdmicos ou interrupgio de servigos essenciais
] cotaa partir da qual a Defesa Civil comega a tomar as devidas providéncias, tais como avisar e remover a populagio.
[ cotaa partir da qual o rio encontra-se acima do seu nivel normal, esta i auma éncia dentro do limite de vazdes.
Sala de Situagio - (98) 3194-8980 AN ANA
Emissdo:14/04/202412:20

; : . ’ e
Fonte: Hidro-Telemetria / Grafico (snirh.gov.br) A CANEAMENTO BASICO

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2024

Outros avisos elaborados por instituicdes de monitoramento, sédo disseminados
pela Sala de Situacdo, como o do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), que emite
alertas dos niveis de chuva, classificados em trés niveis de perigo.

O alerta amarelo € definido como perigo potencial, podendo ser, quando a
chuva registrada por hora tem um volume de 20 a 30 mm ou 50 mm no mesmo dia, ou
quando podem haver rajadas de vento de 40 a 60 km/h. O alerta laranja é classificado
como perigoso, onde a precipitacdo registrada € de 30 a 60 mm por hora ou até 100 mm
em Unico dia. As rajadas de vento neste estado podem atingir de 61 a 100 km/h. O
é o nivel de alerta mais severo, pois esta classificacdo prevé um volume de
precipitagdo superior a 60 mm por hora ou acima de 100 mm em 24 horas e 0s ventos
neste caso, ultrapassam os 100 km/h e existe grande possibilidade de ocorréncia de
precipitacdo de granizo (fenbmeno meteorologico definido por sua intensidade
excepcional, com grande probabilidade de grandes danos e acidentes, incluindo queda de
energia, de arvores e alagamentos).

Neste caso, o INMET orienta a populagdo a se manter atualizada quanto a

evolucdo da chuva e seus possiveis riscos, para estarem preparados para possiveis
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medidas de emergéncia. Segue o modelo dos alertas meteoroldgicos recebidos,
analisados e disseminados pelos técnicos da sala de situacdo da SEMA/MA. Abaixo

exemplo de Alerta emitido pelo INMET e adaptado pela Sala de Situacao.

Figura 13 - Modelo de Aviso Meteorol6gico

SEMA

Secretaria cle Estado
do Meio Ambiente e
Recursos Naturais

+ Aviso de: Chuvas Inlensas
- Grau de severidade:
Inicio: 25/12/2024 10h11min
. " Fim: 27/12/2024 12h00mn
Riscos Potenciais:

INMET publica aviso iniciando em: 25/12/2024 10.11. Chuva enfre 20 e 30 mm/h ou até 50 mm/dia, ventos intensos (40-60 km/h). Baixo risco de corte de energia
eddtnca, queda de galhos de drvores, alagamentos @ de descargas elétrcas.

GOVERNO DO _,

0

TRABALHANDO PARA TODOS

CPDAm

Centro de Prevencdo de
Desastres Ambientais

Instrugoes:
« Em caso de rajades de vento: (ndo se abrigus debaixo de drvores, pois hd leve risco de queda @ descargas elélricas @ ndo estacone veiculos proximos a
torres de ransmissBo @ placas de propaganda).
« Evite usar apareios elelrénicos igados & tomada
= Obtenha mais informaces junto & Defesa Civil (telefone 100) e ao Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Municipios:
Abadia de Goids - GO (5200050), Abadinia - GO (5200100), Abaetatuba - PA (1500107, Abal Figueiedo - PA (1500131), Abreulandia - TO (1700251), Acailandia

MA (2100055), Acard - PA (1500206), Acoriz .| vEJa MAIS

Areas Afetadas:
Centro G Sudeste Parsense, Ocidental do Tocantins, Oeste Maranhense, Centro-Sul Mato gressense, Vale do Acre,
p——— Norde: 50 00 Sul, Ofiental do Tocanbng, Norte Malo-gros

Sudoeste anse, Marajo,
ossense, Extremo Oeste Baiano, Sul Amazonense, Noreste Goiano, Centro Maranhense, Sudoeste Mato-grossense, Noroeste de Minas, Sudoeste
e Norte Amazonense, Vale Sdo Franciscano da Bahia, Sudoeste de Malo Grosse do Sul, Baxo Amazonas, Distrite Federal, Madeira Guaperé, Sul
Goiano, Sul de Roraima, Leste de Mato Grosso do Sul, Vale do Jurus, Norte de Minas, Leste Maranhense

Legenda

ey 2 2 SPOPPILPLOLOPSPOLTLPOS

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024

Outros informes mais detalhados, com linguagem mais técnica e especifico para
uma regido ou municipio, durante um determinado tempo, ou mesmo para subsidiar a
tomada de decisdes prévias a grandes eventos, ou em caso de ocorréncias de evento
extremos na regido, também séo emitidos pela Sala de Situacdo, garantindo a efetividade
dos atendimentos.

Esses informes sdo emitidos durante situacfes atipicas na regido, ou quando

solicitados pelas coordenadorias municipais de defesa civil.
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Figura 14 - Modelo de Aviso Meteorol6gico
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Referente: AVISO DE CHUVAS PARA OS PROXIMOS SEIS DIAS NO MARANHAO

Os modelos meteorolégicos COSMO (apresentado pelo INMET) e GFS (Global
Forecast System) indicam chuvas em todas as mesorregioes do estado, com volumes mais
significativos nas regides Norte e Leste do Maranhdo. No sul do estado, sdo esperados
volumes fracos a moderados. Destaca-se a ocorréncia de chuvas no periodo de 25 a 30 de
abril, com acumulados pluviométricos que podem atingir 80 milimetros nesse intervalo. A
previsdo também ressalta que os maiores volumes estdo previstos para os dias 25, 27 e 28
(norte e extremo-leste), conforme indicado na Imagem 1.

Imagem 1- Precipitagdo acumulada para os proximos 6 dias

Modelo COSMO p x 7 km] - INMET
PRECIPITACAO AC LADA (mm) até 153 horas
Inicializagao (i): 12:00 UTC do dia 24/04/2024
Validade: entre 12:00 UTC do dia 24/04/2024 e 21:00 UTC do dia 30/04/2024

Fonte: INMET

Imagem 1: Acumulado de chuva entre os dias 24/04/2024 a 30/04/2024 as 21:00 UTC
(18:00 hora — hora de Brasilia) pelo modelo Cosmo 7 km.
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Obs.: Esteja atento aos volumes mais significativos previstos nas areas demarcadas pelas
Cores: (verde até 40 mm), (laranja até 70 mm), (vermelha até 100 mm) e (rosa até 150 mm)
na imagem.

Durante o periodo de vigéncia deste informe, a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT) é o principal sistema modulador das chuvas no centro-norte do estado.

O monitoramento hidrometeorolégico da SEMA é uma das agbes do governo do
Estado para prevenir desastres ambientais, informando autoridades sobre eventos

climaticos extremos para decisdes preventivas e mitigatérias.

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Monitoramento Hidrometeoroldgico
Sala de Situagéo

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2024
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2.7 MANUTENCAO DAS PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS

Para garantir a coleta de dados hidrometeoroldgicos no estado as manutencdes
das PCD’s, iniciaram a partir de janeiro de 2024 e ao todo foram realizadas 19
manutencgodes.

As viagens de manutencdo comegam com a elaboragéo de um Plano de Trabalho
de Viagem (PTV), que detalha o tempo, trajeto e atividades a serem realizadas pela
equipe. Em seguida, é feita a requisicdo de diarias (RD), especificando os dados dos
técnicos responsaveis. Esses documentos sdo enviados a chefia imediata para aprovacao
e, posteriormente, ao gabinete do Secretario de Estado para autorizacdo. A preparacao
inclui também a organizacdo dos materiais e equipamentos de protecao individual (EPIs)
necessarios para as atividades em campo (Figura 4).

_ Figura 15 - - Materiais usados nas viagens de manutencao de PCD’s

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2024
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A organizacao dos materiais na viatura € feita um dia antes da viagem, com uma
verificacdo usando checklist para garantir que todos os equipamentos essenciais sejam
levados e evitar excesso de peso, que poderia comprometer a viagem, especialmente em
estradas ndo pavimentadas e areas suscetiveis a erosdo. O checklist também inclui a
vistoria dos EPCs e EPIs pelo técnico de Seguranca do Trabalho para garantir a
seguranca dos envolvidos. A escolha da viatura leva em consideracdo o roteiro, a
dificuldade de acesso a PCD e a necessidade de escadas especificas, como a de ponte
para radar (Figura 6).

Ry

Figura 16 - Arrumacéo do mater'ial na viatura‘para viagem de marluten ao de PCD

2R

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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Devido ao ano de fabricacdo do veiculo Placa JK05681 que é 2013, o mesmo
apresentou diversos problemas mecanicos, estando frequentemente em manutencao.
Dessa forma, foi utilizado em muitas viagens de manutencao, veiculos alternativos.

Contudo, esses veiculos ndo possuem a mesma estrutura e adaptacao para
transporte da equipe e 0s equipamentos necessarios, sendo realizadas varias adaptacdes

na operacao para a efetiva realizacdo da atividade com seguranca.

Figura 17 - Defesa Civil em contribuicdo ao trabalho da equipe de manutencao

At RO
. w

£

LY/ /4
Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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Figura 18 - Materiais usados nas viagens de manutencdo de PCD’s

Fonte: Arquivo da Sala de Situagéo, 2024

Alguns gabinetes de PCD’s estao instaladas em postes de concreto armado (sem
eletrificacdo) em altura de 6 a 8 metros, e os pluvidmetros de 10 a 12 metros, sendo essa
medida um meio de evitar furtos e vandalismo, sobretudo em éareas isoladas, longe de
areas com ocupacao humana.
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alada em poste com altura de 6 metros — Sdo Roberto/MA

"!’Wr ",'b % :
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Fonte: Arquivo da Sala de Situagéo, 2024

Figura 20 - PCD lguara instalada em poste com altura de 6 metros — Vargem Grande/MA

& ) ( A P ,-
A7 ‘«%ﬁ" 0% ] W AR

o 1 £ "
Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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Figura 21 - Manutencao preventiva e corretiva em PCD Vargem Grande/MA
2 3, ) X T I 7 T RN

N

2.7.1 Relatério Técnico de Manutencéo de PCD

A manutencgdo preventiva e corretiva das PCD’s, é precedida da elaboracéo de
relatério de operacao técnica, contendo o registro fotografico e a descrigdo sucinta das
atividades realizadas durante a manutencéo. Este relatério embasa a preparacéo para a

préxima viagem, sendo este consultado para instruir as atividades a serem realizadas.
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Figura 22 - Quantitativo de Manutencéo

MANUTENCOES

JAN. FEV. MAR ABR

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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2.8 MONITOR DE SECAS

O monitoramento de secas € realizado a partir do programa Monitor de Secas da
ANA, que passou a fazer parte das atividades da Sala de Situacdo no més de julho de
2022, ao todo em 2024 a Sala de Situacao/SEMA-MA participou de 24 reunides de
validacéo do programa.

O Monitor de Secas € um processo de acompanhamento regular e periédico da
situacdo da seca, cujos resultados consolidados sdo divulgados por meio do Mapa do
Monitor de Secas. Mensalmente informacfes sobre a situacdo de secas sao
disponibilizadas no més anterior, com indicadores até que refletem o curto prazo (Gltimos
3, 4 e 6 meses) e longo prazo (tltimos 12, 18 e 24 meses), indicando a evolucao da seca
na regiao.

O monitoramento de secas € realizado pelo programa Monitor de Secas da ANA,
integrado a Sala de Situacédo desde julho de 2022. Em 2024, a Sala de Situacdo/SEMA-
MA participou de 24 reunides de validacdo do programa. O Monitor acompanha
regularmente a situacao das secas e divulga os resultados no Mapa do Monitor de Secas,
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com informacdes mensais sobre a situagdo em prazos curtos (3, 4 e 6 meses) e longos
(12, 18 e 24 meses).

O programa visa integrar dados técnicos e cientificos de diversas instituicoes,
ajudando na compreenséo da severidade, evolugdo e impactos das secas, e gerando
ferramentas para apoio a tomada de decisdes e alerta precoce. Os dados sao coletados
por estacBes meteoroldgicas e agentes locais, sendo analisados e validados em reunifes
com a equipe do LABMET/UEMA.

2.8.1 Boletim Mensal do Monitor de Secas no Maranhao

O Boletim Mensal do Monitor de Secas no Maranhdo é um documento técnico
elaborado pela Sala de Situacdo da SEMA-MA, publicado mensalmente apés a divulgacao
do mapa do Monitor de Secas do Brasil. O estado participa do programa em parceria com
a ANA e a FUNCEME, com a validacdo dos dados sendo realizada pela Sala de
Situacdo/SEMA e pelo LabMet/UEMA.

As reunides de validacdo acontecem no minimo duas vezes por més, abordando o
comportamento das chuvas em diferentes periodos. Além disso, o Formulario Minimo
Padrdo (FMP), utilizado pela Defesa Civil e secretarias municipais, coleta informacdes
locais para complementar a analise. O boletim apresenta uma analise técnica da seca no
Maranh&o, usando indicadores como o indice de Precipitacido Padronizada e o indice de
Severidade da Seca.

Essas informacdes sdo essenciais para apoiar a tomada de decisbes e a
implementacédo de medidas de mitigacéo e adaptacdo em resposta aos impactos da seca

na regiao.
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Figura 23 - Boletim Mensal do Monitor de Secas no Maranhdo — dezembro 2024
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GOVERNO DO ..

Acompanhamento da Severidade da Seca @ PO

0 |5
Dezembro/2024
M on itor de Seca 3 Classificagdo da Severidade da Seca

Categoria Descrigdo Impactos Possiveis

Dezembr0/2024 Entrando em seca: veranico de

curto prazo diminuindo
plantio, crescimento de
culturas ou pastagem. Saindo
de seca: alguns déficits hidricos
prolongados, pastagens ou
culturas ndo completamente
recuperadas

S0 Seca Fraca

Alguns danos as culturas,
pastagens; corregos,
reservatorios ou pogos com
niveis baixos, algumas faltas de
4gua em desenvolvimento ou
iminentes; restrigdes
voluntarias de uso de dgua
solicitadas.

S1 Seca Moderada

/

/ c L Estdgios de seca, ou categorias, as quais definem a intensidade de seca no mapa do Monitor.
9 / hﬁzgggs: Fonte: Adaptado do National Drought Mitigation Center, Lincoln, Nebraska, U.S.
N
\\ / — zg';::f;::‘:"“a Resumo de descrigdo dos mapas
[ . S$1Seca Moderada $0-S4: O Monitor de Secas apresenta uma legenda que categoriza as regibes afetadas pela seca,

B 52 Seca Grave classificando-as de SO (menos intensa) a $4 (mais intensa). As secas fraca (S0) e moderada (S1)
53 Seca Extrema

'S4 Seca Excepcional possuem, estatisticamente, um tempo de retorno menor, sendo, portanto, mais frequentes no mapa.
Tipos de Impacto: Por outro lado, as demais categorias de seca (S2, 53 e $4) enquadram-se como eventos mais “raros”,

C = Curto prazo (e.g. agricutura, pastagem) d i 10

Elaborado em: 16/01/2025 L= Longo prazo (e.q. hidrologia, ecologia) com tempos de retorno superiores a 10 anos.

. N Delimitagao de Impactos Dominantes C e L: Essas letras evidenciam de que maneira a seca gera impactos ao longo do tempo, afetando as

, ‘ Monitor esferas social, ambiental e econdmica.

= Seca de Curto Prazo, normalmente atuando por menos de 8 meses (ex. impactos na agricultura
de Secas €= Seca de Curto P Imente atuand de8 (ex. impact icultura)

Mais informa;ﬁes em Monitor de Secas. L = Seca de Longo Prazo, normalmente atuando por mais de 9 meses (ex. impactos na hidrologia e

ecologia)

GOVERNO DO ..

Acompanhamento da Severidade da Seca no % ot eioler bt
Maranh3o Novembro/2024

TRABALHANDC PARA TODCS

No Maranhdo, devido a piora nos indicadores, houve o
avanco da seca grave (S2) no centro do estado. Os
impactos passam a ser de curto e longo prazo (CL) em
todo estado. Extraido de: http://monitordesecas.ana.gov.br.

Divisao dos icipi por goria de severidade de seca

08 municipios 149 municipios

INTENSIDADE DE SECA - 1212024
[ sem Seca Relativa
S0 Seca Fraca (6.472 Km)

Na classificagdo dos municipios por cotegoria, foram levados em considerag@o todos os niveis de
intensidade de seca presentes em cada localidade, permitindo que um mesmo municipio seja incluido em

$1 Seca Moderada (228.796 Kn’) =
Itipl dendo da severidade da seca detectada.

B 52 Seca Grave (96.704 Knn#) categorias, dep
B s3 Seca Exiroma

I 5¢ Seca Excepcional

—— Linha de Impacio

TIPOS DE IMPACTOS
G = Gusto Prazo (e.g Agrclura, Pasiagerm)
L= Longo Praze (6.0 Hicroogi, Ecclogis)
~ Do te Impacis Domnsnles

Centrode Sode
@G’W Prevencio



GOVERNO DO

TRABALSANDO PARA T0LOS

ligua Doce do Maranhdo, Araioses, Barreirinhas, Magalhdes de Almeida,
auling Neves, Santana do Maranhao, Sao Bernardo, Tutdia.

Agailéncia, Afonso Cunha, Alcantara, Aldeias Altas, Alta
Parnaiba, Amarante do Maranhdo, Amap do Maranhzo,
Bacabeira, Bacuri,
i, Barrz do Corda,

Leite, Boa

Anapurus,  Apicum-Agu,
Bacurituba, Balsas, B:
25, Bequiméo,

Maranhdo, Candido Mendes, Cantanhede, Capinzal do
Narte, Caralina, Canutapers, Caxias, Cedral, Central do
Maranhao, Centro Nowo do Maranhio, Chapadinha,
Cidelindia, Cods, Coelho Neto, Colinas, Coraata,
Cururupu, Davinépolis, Dam Pedro, Dugue Bacelar,
Estreita, Feira Nova do Maranhio, Fernando Falcio,
Formosa da Serra Negra, Foraleza dos Nogueiras,
Fortuna, Godafredo Viana, Gangalves Dias, Governadar
Archer, Governador Edison Lobdo, Governador Eugénia
Barros, Governador Luiz Rocha, Governador Nunes
Freire, Graga Aranha, Grajau, Guimaraes, Humberto de
Campos, Icat, Imperatriz, Itaipava do Grajad, ltapecury
Mirim, Itinga do Maranhao, Jatobs, lenipapa dos Visiras,
Joselandia, Junco do Maranhao, Lagos da Mato, Lajeado
Novo, Loreto, Luis Domingues, Maracagume, Matz Roma,
MatBes, Milagres do Maranhao, Mirador, Mirinzal,
Montes Atas, Morros, Nina Rodrigues, Nova Calinas,
Nova lorque, Paso do Lumiar, Paraibano, Parnarama,
Passagem Franca, Pastos Sons, Paulina Neves, Peri
Peritord, Pinheira, Pirapemas, Porto Franco,
. Presidente luscelino, Presidente
Cruz, Raposa, Riacho,
Fiquene, Rosirio, Sambaiba, Santa Filomena do
Marznhdo, Santa Helena, Santa Quitéria do Maranhic,
Santa Rita, Santana do Maranhio, Santo Amara do
Maranhdo, S B 5
Ria Preto,
Domingos do Maranhio, Sio Félix de Balsas, Sdo
Francisco do Brejéo, Sd0 Francisc do Maranhio, S3o
Jo3o do Peraiso, Sdo Jodo do Soter, Sio Jodo dos Patos,
0 José de Ribamar, S0 José dos
S&0 Pedro da Agua Branca, S&c Pedro
Raimundo da Dota Bezerra, Sio
Raimundo das Mangabeiras, Senador Alexandre Costa,

it
Urbano Santos, Vargem

Divisdo dos municipios maranhense por categoria de
severidade de seca

GOVERND DO

Outubro/2024

Sem seca relativa 0 % do MA

S0 abrange 5,9% do MA (Seca fraca)

S1 abrange 90,8% do MA (Seca Moderada)
$2 abrange 3,3% do MA (Seca Grave)

MONITOR DE SECAS
Outubroi2024

=2 ... Acompanhamento da Severidade da Seca no Maranhdo

Ultimo trimestre

Novembro/2024

Sem secarelativa 0% do MA

S0 abrange 1,9% do MA (Seca fraca)

$1 abrange 83,2% do MA {Seca Moderada)
S2 abrange 14,8% do MA (Seca Grave)

MONITOR DE SECAS
Novembro/2024

iovembrol202

TEASIONDE DF SECA - 2t

Dezembro/2024

Sem seca relativa 0 % do MA

S0 abrange 2,0% do MA (Seca fraca)

S1 abrange 68,9% do MA {Seca Moderada)
$2 abrange 29,1% do MA {Seca Grave)

MONITOR DE SECAS
Dezembro/2024
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GOVERNO DO

Os mapas do Monitor de Secas a seguir mostram os cenarios de secas no Maranhdo em anos distintos, no entanto, é importante destacar que eles ndo podem ser
utilizados como pardmetros absolutos, independentemente do periodo dos fendmenos climaticos como El Nifio e La Nifia (ENSO). Isso ocorre porque existem
sistemas meteoroldgicos locais que podem influenciar significativamente a formagao de chuvas ou inibir esse processo em areas especificas.

Severidade da Seca no Maranh3ao Comparativo Anual

Dezembro/2016 Dezembro/2023 Dezembro/2024

Més de La Nifia

Meés de El Nifio Més de Neutralidade

Obs.: Oscllagdo sul na condigio de Anomalla da TSM especifica para cada um deles: EI Nifio: ATSM 2 40,5°C La Nila: ATSM £ -0,55C Neutro: -0,5°C < ATSM < +0,5°C

Elaborado pela Sala de Situa¢do da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranh&o. Informagdes sujeitas a modificagdes sem
aviso prévio. O uso dessas informagdes é de total responsabilidade do usuario.
Informagdes complementares sobre os alertas vigentes para o Maranhio estdo disponiveis no site: https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao

@(m\m Certrode Prevengiods

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2024
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3 PARTICIPACOES EM REUNIOES

Em 2024, a Sala de Situagéo participou de 224 reunides sobre temas relacionados a recursos
hidricos, seguranca de barragens e monitoramento ambiental, com foco na previsédo de eventos
criticos de natureza hidrometeorolégica, considerando também o impacto potencial das mudancas

climaticas.

Para mais detalhes, consulte o link: https:/drive.google.com/drive/folders/1j-

hbtFewlHvwm8keEUUGaorTiDwvDym?usp=sharing, que pertence ao drive da Sala de Situacéo.

L& estdo todos os registros das acdes realizadas em 2024, organizados por més e classificados

conforme a meta a qual contribuiram.

Figura 24 - Participacdo em reunides das Salas de Crises
] h“psz//"‘EEt-Qoogle.com/qem-ijq,g,h i —

i‘
R Rony Lopes Lunguinho (Apresentando)

QUADRO HIDROLOGICO MENs A1
Reuniso Climatica Mensal - Més Dezembro

? S Colinas
: ) Mirador,
b

vervoooe
Qe E

Pessoas Levantar Reagir Exibigio  Mais Cémera  Microfone
Configura¢des de tela de fundo

R O O . .
Monitoramento da S ~ %) 2

MorganaA.. &  Marcelo Seluchi...

situagdo da seca na - p Nenhum
.~ L.
Regido Nordeste E700) =< o R

1Y%k

JANEIRO 2024 2 S ( )
F 3 Q@ Joaquim G... & Exibir todos )

@ Outras pessoas verdo esta imagem invertida.

Desfoque

Interromper visualizagdo

Aplicar e ativar o video

Marcelo Seluchi (CEMADEN) (Convidado)
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https://drive.google.com/drive/folders/1j-hbtFewljHvvm8keEUUGaorTjDwvDym?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1j-hbtFewljHvvm8keEUUGaorTjDwvDym?usp=sharing

Previsoes do fenomeno El Nifo

O indice ONI para o El Nifio 2015/2016 supera em quase todos os trimestres o evento de
1982/1983 e o de 1997/1998, considerado assim, o mais forte El Nifio ja observado.

Comparagao das anomalias trimestrais na regido do Nifio 3.4
Valores em (°C)

Year MAM M3 | 1A | 3as || Aso | son

1980 E 0.4 0.5 0.3 0.0 -0.1 || 0.0

1981 -0.3 [ -0.5 |[ - -0.4 [-03 [-03]-03[-0.2][-0.2]-0.1

1982| 0. B 7 0.5 0.7 10811016 ] 20 z 1 10 trimestres (outono)

1983 i .5 | 1.3 2 9301 l-05/-08 .9

1997 -0.5 | -0.4 || -0.1 ][ 0.3 [fo.s | 1.2 | 1.6 | 1.0 | 2.1 2.3 | 2. 4 '8 trimestres (outono)
.6

1998 2.2 [ 19 [ 1.4 [10] 0.5 [-0.1]-0.8]-1.1-1.3]-1.4

[2015] 0.5 [ 0.5 | 0.5 [ 0.7 | 0.9 19 [22 )24 [26 2.6 ] 17 trimestres (verdo
2016 2 2.1 [os] ( )

2022/ -1.0 [-0.9 [-1.0]

[2023[-0.7 [ -0.a [ -0.1 \ 0.2 b) 08 |13 (13 (161818 I

Antbnio Augusto Borges de Lima &

® 01:3456

Fco Junior (Funceme) (Convidado) & #

Joaquim Guedes Coméa Gondim Filo 0‘

_d

Exibigio

Morgana Almei... Joaquim G...

Fco Junior (.. & Edna Frang...

Helder dos ... & Exibir todos

Maria de Je..

L

Outras pessoas verdo esta imagem invertida.

Interromper visualizagdo

Aplicar e ativar o video

Exibir todos
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4 CONTRIBUICAO PARA CUMPRIMENTO DE METAS

Através do monitoramento hidrologico e meteoroldgico realizado pela Sala de
Situacéo viu-se a possibilidade de agregar as atividades de monitoramento e as viagens
para manutencdo das estacdes a outras metas, sendo estas: meta federativa 1.5 —
Atuacdao para Seguranca de Barragens; 1.2 — Capacitacdo em Recursos Hidricos; e

a variavel de gestéo estadual 1.8 — Capacitacdo.

4.1 MONITORAMENTO DE BARRAGENS

O Monitoramento de Barragens no Maranhdo esta diretamente ligado a
contribuicdo hidraulica nos rios, pois a liberacdo de 4gua das barragens afeta o nivel e a
calha dos rios. A Sala de Situagdo monitora as barragens de alto risco para a populacao
e 0 meio ambiente, com 0 objetivo de minimizar possiveis danos. O monitoramento
envolve levantamento de dados hidroldgicos, vistorias das barragens para avaliar suas
condi¢cBes estruturais, seguranca, impactos no ecossistema e conformidade com as
normas da ANA e ANM.

A metodologia inclui a analise das estruturas e a difusdo do Relatério de Seguranca
de Barragem. As informacdes sobre as barragens estdo disponiveis na Planilha de
Cadastro da SEMA, fornecendo uma visdo da situacao atual. O monitoramento busca
garantir a seguranca das barragens, prevenir acidentes e fortalecer o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a Politica Ambiental.
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Figura 25 - Visita Técnica a Barragem de Flores em Joselandia/MA.

i,

o €. 4 3 )’ ; r' e
Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024

4.2 CAPACITACOES

Durante as viagens de manutencdo das Plataformas de Coletas de Dados, foi
identificado vandalismo em diversos equipamentos, 0 que destacou a necessidade de
conscientizar a populacao sobre a importancia dessas plataformas para o monitoramento
de eventos ambientais criticos. Essa conscientizacdo gerou interesse da populacdo e
possibilitou a realizacdo de capacitagbes sobre hidrologia, meteorologia e
geoprocessamento, areas em que a Sala de Situacdo da SEMA/MA atua. Inicialmente
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voltadas para as comunidades, as capacitacdes passaram a incluir érgdos municipais,
como Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, secretarias municipais de meio ambiente e
Agentes Jovens Ambientais (AJAs), fortalecendo a rede de observadores. Isso aprimorou
a andlise critica dos eventos ambientais e reduziu o tempo entre a deteccao e o alerta.
Em 2024, foram realizadas 19 capacita¢des, que ndo s6 conscientizaram os moradores,
defesas civis municipais e representantes das prefeituras sobre a importancia dos
equipamentos, mas também informaram sobre o monitoramento hidrometeoroldgico
realizado pela Sala de Situacao, essencial para subsidiar a tomada de decisbes em todo
0 estado.

Figura 27 - Difusao do conhecimento - Palestra na Sala de Situagdo para alunas UFMA

e

o

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024
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la de Situac&o para alunas UFMA
7! = ,;'{p_-—. >

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2024

Figura 29 - Difusé&

o do conhecimento - Palestra na Semana de Meio Ambiente

* o ~ ""‘.

| Selabemvindoa

e (2, FERAIDO)

== MEIO

%) AMBENTE
Nz

Fonte Arquio da Sala de Situacéo, 2024
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Figura 30 - Difusédo do conhecimento - Palestra ha Semana de Meio Ambiente

~dLe ¥

1 <

Fonteg Arquivo da Sala de Situagéo, 2024

Figura 31 - Difus@o do conhecimento - I1° Simpdsio Maranhense de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

BENEFiCIOs
MAIS ACESSIVEIS

NRATODOSOSMOMENIOSDAWDA

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2024
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Figura 32 - Difusdo do conhecimento - Palestra no municipio de La

go da Pedra/MA

g e

NS R :
Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2024

Figura 33 - Difusdo do conhecimento - Palestra no Café Geografico — UFMA
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Ao todo, no ano de 2024 foram realizadas 19 capacitacdes com temas diversos,
mas todos com ligacdo direta com o monitoramento hidrolégico, meteoroldgico, eventos
ambientais extremos e 0s impactos das mudancas climaticas observados no nosso
estado. Tais temas, quando dialogados nas capacitagdes, tem uma abrangéncia enorme
e abre os olhos dos telespectadores para o0 que antes ndo se tratava ou conhecia como

evento critico ou ainda como efeito das mudancas climaticas.

O publico alcancado se diversifica entre agentes de Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, representantes das prefeituras, estudantes, populacdes que moram nos
arredores de locais que sdo anualmente afetados por eventos criticos ambientais de
natureza hidrometeorolégica. Um total de 877 pessoas foram capacitadas no ano de
2024.

Figura 34 - Difusdo do conhecimento - Planilha de Controle de Capacita¢cfes da Sala de Situacéo

Sdo Luis 26/ago Na Sala de Situacdo 20
Sao Luis 13/set Anhanguera 100
Sdo Luis 24/set Na Sala de Situacdo 52

Itapecurd Mirim 21/out IFMA 150 IFMA - Itapecurd Mirim
Sdo Luis 13e14/10 EGMA 20
TOTAL 877

1| 2, SALA ~ ~
i%%w SALA DE SITUACAO - CONTROLE DE CAPACITACOES
TEMA 01: MUDANCAS CLIMATICAS E A PREVENCAO DE EVENTOS AMBIENTAIS EXTREMOS E OFICINA DE PLUVIOMETROS TEMA 04: MANUTENCAO DE PLATAFORMA DE COLETA DE DADOS
TST’\IAL‘I\ZSAASZ;S TEMA 02: MINIC NOLOGIAS NO TEMA 07: OFICINA DE PLUVIOMETRO TEMA 05: SEGURANGA DE BARRAGENS: INSPEGAO, LEGISLAGAO E PLANOS DE EMERGENCIA
TEMA 03: HIDROLOGIA BASICA TEMA 08: A AGUA NOS UNE O CLIMA NOS MOVE TEMA 06: MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO PARA PREVENCAO DE DESASTRES NATURAIS
ANO TEMA MUNICIPIO DATA PUBLICO ALVO PUBLICO ESTIMADO LOCAL DA MINISTRAGAO
1 Sio Luis 03/mai Turma de Geografia da UFMA, de Pedro do Rosario-MA 40 Sala de Situagao/SEMA-MA
1 Sio Luis 09/mai Alunos do COQ 2% Sala de Situagio/SEMA-MA
1 Stio Luis 16/mai Turma de Mestrado e Doutorado da UEMA 10 Sala de Situag3o/SEMA-MA
5 Sdo Luis 08/jun Publico da Feira do Meio Ambiente 40 Séo Luis Shopping
6e7 Sio Luis 08/jun Piiblico da Feira do Meio Ambiente 60 Séo Luis Shopping
8 Sdo Luis 08/jun Publico da Feira do Meio Ambiente 70 S&o Luis Shopping
1 Sio Luis 13fjun I Simpésio Maranhense Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel 70
2024 1 Sio L 19/jun Café Geografico 200
1 Sio Luis 25/jun CONFEA/CREA 20
6
6
6
1
2

Fonte: Arquivo da Sala de Situagéo, 2024

4.3 MONITORAMENTO DE QUEIMADAS

O monitoramento de focos de calor foi integrado ao trabalho da Sala de
Situacdo/SEMA-MA, apos a identificacdo da relacdo entre as condi¢cdes climaticas e
pluviométricas com a intensificacdo de queimadas no estado. O monitoramento é feito
através da analise de registros de localizacdo e do Fator de Reflectancia de Poténcia
(FRP), que indica o potencial de incéndios florestais. A partir disso, verifica-se a area
atingida e a direcdo do incéndio para proteger a sociedade e areas protegidas, como
matas ciliares e nascentes.

Imagens de sensoriamento remoto de plataformas como Earth Explorer/USGS,
LandViewer e DGI/INPE s&o usadas, com técnicas de PDI aplicadas para destacar as

cicatrizes de queima. Os dados temporais dos focos de calor sdo obtidos na plataforma
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BDQueimadas do INPE e, ao final, é criado um poligono de 1 km ao redor das

propriedades para identificar focos externos associados as cicatrizes internas.

4.3.1 Alerta de Fogo

Os Alertas de Fogo séo produtos desenvolvidos pela Sala de Situacao para apoiar
a Superintendéncia de Fiscalizacdo, auxiliando na elaboracédo de relatorios detalhados
sobre areas com incidéncia de focos de calor, especialmente em Reservas Legais e Areas
de Protecdo Permanente (APP). Também servem a Superintendéncia de Recursos
Florestais, que coordena o Programa Maranhdo Sem Queimadas. O papel da Sala de
Situacdo € monitorar em tempo real os focos de calor ativos, avaliando a probabilidade de

evolucdo para incéndios ambientais.

Figura 35 - Alerta de Fogo

SEMA ) ,pl\‘hog:gnhéo
Sacretaria de Estado i SEM nuEIMADAS

GOVERNO DO

0

TRABALHANDO PARA TODOS

do Meaio Arr

Recursos Naturais

ALERTADEFOGO  02/12/2024 (10:24)
N° 10152024

Ao
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.

A SEMA, por meio do CPDAm, informa o registro de fogo ativo com FRP: 161.1 na
Reserva Biologica do Gurupi F1: -3.857002 / -46.522996, conforme indicado na imagem de
localizagdo abaixo.

Considerando as caracteristicas da area do registro, sugerimos acompanhamento do evento
visando prevenir a ocorréncia de desastre ambiental. Apds a analise da equipe de combate local,
solicitamos a confirmagdo ou refutagdo da ocorréncia para fins de confrole e aprimoramento do
processo .

O monitoramento de fogo ativo é realizado pela equipe do Centro de Prevengdo de Desastres
Ambientais/Sala de Situagdo da SEMA. Caso necessite de oufras informagdes, envie e-mail para
saladesituacao@sema.ma.gov.br.

F CPDAm | i
Centra de Prevencao de p
&Q’.J Desastres Amblentais | SEM

Fonte: Sala de Situacdo, 2024
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5 NOVOS PRODUTOS

O Sistema de Monitoramento Ambiental do Maranh&o (SIMA) é uma plataforma
tecnologica desenvolvida pela Sala de Situagdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Naturais do Maranhdo (SEMA-MA), com o objetivo de integrar, em
tempo real, dados hidrometeoroldgicos essenciais para a gestdo ambiental e a prevencao
de desastres naturais no estado.

Trata-se de um WebGIS (Sistema de Informacédo Geografica baseado na web) que
consolida informagdes de estagdes de monitoramento da Rede Nacional de Referencia,
instaladas através da parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico
(ANA), por meio do Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestéo das Aguas
(PROGESTAO). Essa ferramenta inovadora permite o acompanhamento continuo das
condig¢des hidrologicas e climéticas, contribuindo para a tomada de decisdes estratégicas

por parte de érgaos publicos, pesquisadores e a populacdo em geral.

Figura 36 - SIMA: Sistema de Monitoramento Ambiental.

CPDAm - Centro de Prevencao a Desastre Ambiental
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S e Sistema de Monitoramento Ambiental - SIMA

MARENH (
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Site: https://sima.sema.ma.gov.br

Funcionalidades do SIMA
1. Monitoramento em Tempo Real

O SIMA disponibiliza dados atualizados de estacbes hidrometeoroldgicas
distribuidas em diferentes bacias hidrograficas do Maranh&o. Essas estacdes registram

informacgdes cruciais, como:

¢ Niveis dos rios (cotas em metros);
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e Precipitacdo acumulada nas ultimas 24 horas (em milimetros);

e Situacdo atual dos rios (seca, normal, atencéo, alerta ou emergéncia).

2. Visualizagéo Intuitiva por Cores

A plataforma utiliza um sistema de cores para indicar a situacao hidrolégica de cada
trecho monitorado dos principais rios do estado:
e Verde: Condigdo normal,
e Amarelo: Atencao (niveis proximos a limites criticos);
e Laranja: Alerta (risco de cheias ou seca);

¢ Vermelho: Emergéncia (eventos extremos, como enchentes ou estiagem severa).

3. Acesso Publico e Transparéncia

O SIMA ¢é uma ferramenta de acesso livre, disponivel no endereco:
https://sima.sema.ma.gov.br/. Qualquer cidaddo pode consultar as informacgdes,

contribuindo para a transparéncia na gestao hidrica e a conscientizacdo ambiental.

Figura 37 - SIMA: Sistema de Monitoramento Ambiental.

Sistema de Monitoramento Ambiental - SIMA

Site: https://sima.sema.ma.gov.br
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6 PUBLICIDADE DOS PRODUTOS

Todos os produtos gerados pela Sala de Situacdo/SEMA-MA, como boletins,

alertas, relatérios e pareceres técnicos, sdo divulgados nos canais de alerta, no site da

Secretaria e, para previsdes como a do tempo, também através de Reels no Instagram da

SEMA-MA. Essa divulgacao faz parte das a¢0es estabelecidas pelo acordo de cooperacéo

técnica do PROGESTAO.

Boletins diarios, alertas hidroldgicos e meteoroldgicos sao enviados para "Grupos

de Alerta", compostos por representantes municipais e membros da Defesa Civil, que os

utilizam para agbes preventivas. Os alertas sdo transmitidos por WhatsApp, criando

grupos regionais para facilitar a comunicacéo instantanea.

Além disso, as informacgdes sdo publicadas no site da SEMA, enviadas para grupos

de WhatsApp, redes sociais e comunicadas por telefone, garantindo ampla divulgacéo.

Segue link abaixo:

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao

Abaixo algumas imagens dos meios de publicidade:
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NotificagGes

Visibilidade de midia

Fonte: Sala de Situacgdo, 2024

No Instagram da SEMA, também s&o publicizados conteldos de alertas

hidrolégicos e meteoroldgicos, segue abaixo imagens de publicacdes realizadas no ano

de 2024.

Figura 39 - Entrevistas e Reels

[
negocios
na pauta

> CENTRO
AVO gel.e‘rmco

<l CHUVAS INTENSAS NO SUL MARANHENSE

Em Bolsos, 0 médio de volume de chiva poro o més 1000 6 foi super

N wam—

Fonte: Sala de Situé(;éo, 2024
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7/ RESULTADOS

No decorrer das atividades realizadas no ano de 2024, visando o cumprimento das
metas do acordo de cooperacao técnica (A.C.T.) entre a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais (SEMA) e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), diversas respostas positivas foram observadas, sendo elas:

Por meio do monitoramento hidrolégico e meteorolégico, o banco de dados
pluviométricos do estado é atualizado diariamente, permitindo tracar rapidamente perfis
de pluviosidade e proje¢@es de niveis dos rios.

Gracas aos conhecimentos disseminados nas capacitacdes ministradas nos
municipios com Plataformas de Coleta de Dados instaladas, houve uma diminuicdo na
incidéncia de vandalismo nos equipamentos. Em grande parte dessas localidades, os
proprios membros das comunidades passaram a relatar qualquer evento adverso na
integridade dos equipamentos.

A partir da criacao de grupos distintos considerando as mesorregiées do estado, a
resposta aos alertas tornou-se mais rapida e assertiva, pois o alerta é enviado diretamente
para o grupo responsavel pela regido especifica.

Como resultado da disseminacdo do programa Monitor de Secas, a SEMA-MA
iniciou, em 2024, as tratativas com outros O0rgdos estaduais para formar grupos de
observadores para o programa, com treinamentos previstos para esse ano, realizados
pela equipe técnica da Sala de Situacao/SEMA-MA.

Para acompanhar as metas do PROGESTAO e as demais acdes da Sala de
Situacdo/SEMA-MA, foi estabelecido que ao final de cada més seja feito um relatério das
atividades desenvolvidas pela equipe, resultando nas Métricas Mensais da Sala de

Situacéao

Figura 40 - Métricas Mensais da Sala de Situacdo-dezembro/2024
® AN RELATORIOS EMITIDOS 1@to

GOVERNO DO, s

RELATORIO
MENSAL DE
ATIVIDADES

DEZEMBRO

2024
o

uuuuuu

CPDAm

Centrode Prevenio de
Desastres Amdieniais

A ANA

SEMA
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EVENTOS E REUNIOES 1@

CONFERENCIA
NACIONAL DO

' CONFERENCIA 44
NACIONAL DO

Meta Federal: .2 - Praencio de Cesntes lidrolésioas C-t oz

Meta Federal: 1 1 - Pravengo de Eventos Hidroldgions &1 2o

IMeta Federal: 11 - Praveng o de Eventos Hidioldglons © o 15
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GOVERNG DO

MARINH O

Passo

PUBLICACOES NO

Passo

SITE DE SEMA

Passo
05

Seoretaia de Estado do

Melo Ambiente ¢
Noturais

Fwedaq

-
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COMO
ACESSAR PELO

CELULAR

A St 3 i

Arviste prano cimes
ast2 tely

- Mlwts Herzigso

Salade Situacao

Bty Yetenesdebon

Meta Federal: 1.1 - Prevengdo de Svarios Hidie Ogicos Critices & Variavess de Gestdo Estadual: M=tal 1-

47 Publicaces no S!l&' ¢ - > vandve s de Infarmazis ¢ Suaorte 44: KMoawterameate kdranctescalagicn; 30 Hrsguisa,
Link De As2ss0; Ftpsiffalaw.sems. Ma GowBr/Sala-de-sltacao Dussrvalvimerto & Iravacio; 3.7: Nodels « Sislemes de Suparie 3 Cecsio. ’
Fonte: Sala de Situacdo, 2024
Quadro 1 — Relatério Quantitativo de Acbes
SALA DE SITUACAO - MARANHAO 2024
RELATORIO QUANTITATIVO DE AGOES PAR ACUMPRIMENTO DE METAS DO PROGESTAO
JAN. FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
MANUTENCOES 9 4 2 4 19
RELATORIO EMITIDOS 1 2 1 5 2 2 8 2 1 1 3 28
REUNIOES 16 13 14 24 16 21 6 26 13 24 23 28 224
ALERTAS/INFORMES METEOROLOGICOS 7 11 3 10 8 4 5 6 4 3 6 10 80
ALERTAS/INFORMES HIDROLOGICOS 1 5 21 21 2 5 2 3 1 7 1 69
ALERTAS DE FOCOS DE CALOR 76 134 290 370 146 15 1031
VISITA/INSPECAO TECNICA 3 5 3 3 2 1 7 12 36
PUBLICACOES EM GRUPOS ESTRATEGICOS 41 50 58 59 53 40 127 177 41 411 192 62 1311
PUBLICACOES NO SITE DA SEMA 40 51 58 59 53 40 40 43 41 41 46 47 559
ENTREVISTAS 5 1 2 2 1 1 12
CAPACITAGCOES E RECURSOS HIDRICOS 3 3 7 1 3 1 1 19

Fonte: Sala de Situacdo, 2024
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8 INSTITUICAO DAS REUNIOES SEMA CLIMA

Como forma de acompanhamento das condi¢des hidrolégicas, meteoroldgicas,

Monitor de Secas e queimadas no Maranhao, foi instituida em dezembro de 2023 a

realizacdo da reunido SEMA Clima mensal, que dissemina informacdes trabalhadas pela

Sala de Situacdo/SEMA-MA e outros 6rgdos convidados a participarem, ocorrendo de

forma on-line e presencial com transmissdo, sendo ambientes democraticos, onde

agentes de varias instituicbes estaduais e municipais tem acesso a informacdes de fontes

seguras, evitando a disseminacdes de noticias falsas. Segue abaixo seguem imagens da

52 reunidao SEMA Clima realizada em 2024.

52 Reunido SEMAClima

Centro de Prevencdo de Desastres
Ambientais - CPDAm

Pesquisador Analista Il
felipe.costa@sema.ma.gov.br

Equipe da sala de Situacao - CPDAm.

@ e A
Cace Dheyll ne
K Fg i s
- Vesqu rest
m

Condigdes Oceano-Atmosférico

osiclonamants da ZCIT - 031

1@
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Condigdes Oceano-Atmosfeérico
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Fente: FUNCERE
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Condigoes Pluviométricas

Anlise tas thivas regisiradas:
Bagabal CHUVAS 1° SEMESTRE NO MA

= 10,2 mm na dia 03/03/2024 {30% da esperada para ¢ més)
= 1213 mm no dia 0370472024 (35,1% do esperado para 0 més)

1_CLIMA_A _ANOMALIA =3_CLINA_ACU

L

Turiagu "
1392 mm o dia 30/ mmm(m 5% do esperad para o més)
De 26230 de margo 276,5 mm (61,1% do esperado para o mas) 0
500
> AR L LI | ,|
o P & o‘ & @
5 & O N
& & & 3‘9 5 & & )
5 &
Fonte: INMET
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Climatologia Trimestral JUL/AGO/SET MARENH© =
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Projecao Climatica

Contribuigdo (3%) do Trimestre JAS
na Precipitag3o Média Anual Anomalia da Temperatura da Superficie do Oceano (SST) em 03/07/24

As 4guas do pacifico equac ial se
encontram em  condigoe: a de
normalidade, mas com uma lendenclu de
resfriamento continua.

rENbEE

O consolidado do trimestre mével
abril, maio e junho (préximo slide), foi
de 0,4°C indicando o fim do El Nifio e
inicio da neutralidade.

Forlc: NOAA

sovesno 0o soveRno 00

Projecao Climatica

Anomalias da do M: NINOG.4 SST anomaly plume
(TSM) no Pacifico Equatorial por Trimestre Projegao das Anomalias de Temperatura OMWE forecast om 1 Jun2024.

da Superficie do Mar (TSM)

Para que uma cas lrés fases co B Nilo

A média dos modelos utilizados pelo ECMWF

Oscllagky Sul (ENOS) se estadelega & 2018 03] 3 51 ] 0.2 | o5 o8] 07 P e o
necessdrio cue haa cinoo trimestras ots s T o el indicam uma permanéncia da condigdo de
consecutivos na concigln  de = = =, S0 neutralidade no més de julho com possibilidade

Aot da TSH wpeciic pars cuc e e T do inicio da La Nifa a partir de setembro, g
2018 -0.9] 0.9 vz 05|08 [05] 08 principalmente. =

EINifio; ATSM 2 +0,5°C 2019 0.7 | 0.7 0.1 D, 03 | 05 | oS g

LaNifta: ATSM$-0,6°C Year DIF | JFM as Son [onp | Np) 2
2020 05 | o5 06|05 12|13 12

Neutroe: 0,8, SATENIS 104 2021 -1.0| -0.9 05| -07|-08[-10]-10
2022 10| 06 9| 10|-10[-05] 08
o 131616 [15] 20

2024 1.8 | 1.5 | 1.1 | 0.7 | 0.1 | ™ Fim do ElNifo

Decdan Feb Mar Ao My up 34 Awg Se>  Out Nov Dec Jan Fen
208 ot

i@ [
Projecao Climatica REN

soveno 0o

Projecao Climatica

Projecao das Anomalias de Temperatura Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued June 2024)
da Superficie do Mar (TSM) based 01 -0.5"7+0.5"C tresholds in ERSSTVS Nilo-3.4 index.
-t
: R Pt T ST i o 07 e Segunda 0 consenso “do: NOAALCRG. & do H @ 1 Nersl
- )| Os modelos analisados pelo IRl também apontam para publicado em junho, a probabilidade de uma & o
> um cendrio de neutralidade para o més de julho e éncia em ligoes de i em _ l
: ~| agosto. julho & de 60%. £ 1
L ; g o
N . “| A partir de setembro a projego j4 ¢ de anomalias Ao mesmo tempo, a probabilidade La Niia vai £
E e 7 iE i a -0,5°C, indi o possivel inicio da La ganhando forga e atinge 65% a partir de agosto. g
£ i Nifia. £
i T Essa probabilidade tende a aumentar nos proximos 5 =
Essa anomalia tende a se intensificar ao longo dos meses, atingindo valores acima de 80% a partir de "
" meses. Caso essa tendéncia persista, o fendmeno da outubro. 2 |
: La Nifia pode se confirmar entre dezembro de 2024 e o ‘
o % janeiro de 2025. -
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Projecao Climatica
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Fonte: INMET
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Projecao Climatica MARSNH

Projecao Climatica
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ANOMALIA DE PRECIPITACAO
TRIMESTRE JULHO-AGOSTO-SETEMBROI2024

1 7w

Fonte: CENSIPAM
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Fonte: INMET
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Projecdo Climatica

Julho-Agosto-Satombro
Fonte: NOAA

CFSv2 seasonal standardized Prec anomalies
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Agosto-Setembro-Outubro

MARSNH'O =

~
Setembro-Outubro-Novembro
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Monitoramento Hidrologico

Estacdes de Monitoramento

RioGraja
RioMearim
RioFlores
RioPindaré
Rioltapecuru
RioPamaiba

44 Estacdes Telemétricas
Rios Monitorados:

Rio Munim
Riolguara
RioPreto

Rio Corda

Rio Manuel Alves
Grande

soveno 0o

MARSNHO =

* RioBalsas
*  RioTocantins
*  RioPreguicas
*  RioGurupi

Projecao Climatica

Fonte: INMET

,quitoramentg;Hidrolégii:o *

« Analise triqpestwﬁnaio;.j‘l,lnho e julho
3, Progriastict.agosto; setembro e outubro.

> o
IsorCarlos Cunha Morim
Engerilieiro Civil
Especialistaem Gestao de Recursos Hidricos
Igor.morim@sema.ma.gov. hr

soveRno 00

Monitoramento Hidrologico

Cotas de Referencias

Estiagem

awaupu3

= Emissao de boletins de alerta

* Aualizagdes Anvais

* Classificagio Coroplético O
Situagio Hidrolégica

[
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Monitoramento Hidrologico
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MARSNH'O =
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Monitoramento Hidrologico

Situagdo Atual

Atengdo para Estiagem:
*  RioFlores

*  RioPamaibaem Alto Parnaiba
*  RioPamaibaem Tasso Fragoso

ha em Coelho N

*  Rioltapecuruem Colinas
Alerta para Estiagem:

*  RioMearim em Sdo Luiz Gonzaga
*  RioParnaiba em Alto Pamaiba

*  Rioltapecuruem Codd

Bacia Hidrografica do Rio Mearim - Estacao - Joselandia

——n

Monitoramento Hidrologico

Monitoramento Hidrologico

Bacia Hidrografica do Rio Mearim - Estacao - Pedreiras Il

>

p—

Bacia Hidrografica do Rio Mearim - Estacao - Sao Luiz Gonzaga

Monitoramento Hidrologico

sovesno 00

MARSNH'O =

Monitoramento Hidrologico

Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru - Estagdo - Colinas

Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru - Estacao - Codd

T

Monitoramento Hidrologico

1@
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Monitoramento Hidrologico MARBNH'O

Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba - Estagdo - Fazenda Uniao (Alto Parnaiba)

Wi s

Monitoramento Hidrologico

soveno 0o

MARSNH'O =

Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba - Estagao - Coelho Neto

et e s

Bacia Hidrografica do Rio Pamaiba - Estagao - Fazenda Paracati Il (Alto Pamaiba)
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'« Monitor de Secas no Maranhao 05/2024

Dheylla Maklenne dos Santos Mori
Engenheira Civil

Espedialista em Auditoria e Pericia Ambiental
dheyllasilva@sema.ma.gov.br

m

soveRno 00

Monitor de Secas MARERTO =

Acompanhamento da Severidade da Seca
MAIO/2024

Monitor de Secas e .

Maiof2024

Monitor de Secas

No Maranhdo, os indicadores

soveno 0o

Acompanhamento da Severidade da Seca
MAIO/2024

ndo apontam

mudanga na condigio de seca em relagio a0 més
anterior. Os impactos sio de curto e longo prazo
(CL) no sul e de curto prazo (C) no oeste. Extraido
de: http://monitordesecas.ana.gov.br.

Mo chssifcopso
o ntsidods i s

3 nanicipior

seca

s municiios pew cotegori, fovom levadas em comsterugdo todes o3 el de

@8

Divis&o dos Municipios Maranhenses por Categoria Maio/2024
de Severidade de Seca MAIO/2024 2

Monitor de Secas

Margo/2024 Abril/2024

Sem soc et 46,15 do i Semseca el 82,04 ot

Maio/2024

Sem s reats 2.2 s
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Acompanhamento da Severidade da Seca no Maranhéo
Ultimo Trimestre

Sosbrange 12
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Monitoramento de Focos de Calor

« Dados do monitoramento de focoside calor no Maranhao

Joelson Caco Pereira daGraca
Gedgrafo - Me. Em Geoprocessamento
Supervisor de Emergéncias Ambientais
Coordenador da Sala de Situagao/CPDAM
Joelson.caco@sema.ma.gov.br

Monitoramento de focos de calor

soveno 0o

MARSNH O
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FOCOS DE CALOR COM F.R.P. (fator de reflectancia de poténcia)

igual ou maior que 50 MW, totalizam 518 focos

L Focos de Calor
dia més ano Variacao 2324
MARANHAO 14 603 3.012 -206
BRASIL 251 4.559 40.201 +13070
Focos por Estados (AD.) ]
02 024
1* MATO GROSSO 66% 1* MATO GROSSO 9452
2 MARANHAO 3191 2 RORAMA 4529
¥ TOCANTING 2916 3 MATO GROSSO DO SUL 4417
+ BAHA 2007 4 TOCANTINS 42%
5 PARA 1792 5' MARANHAO 3012

1@

18

Monitor de Secas MARENE O

_—_— e
Severidade da Seca no Maranhdo
Comparativo Anual

utizadas coma parametres 2aaoncas, Peosrdsiamente do periodo cas frdeoenos cImatcas cama £ IR ¢ La NI NSO, 40 ocarre porce etem

Maio/2023 Maio/2024

Y 1

g 1ot

sovesno 00

Monitoramento de focos de calor MaRéNi©

ALGUMAS CONSIDERAGOES

o Os focos de calor sdo pontos na superficie da terra, que atingem temperatura igual ou maior que 47°
e so registrados pelos sensores termais dos varios satélites:
o Nem todo foco de calor € uma queimada. Nem toda queimada é um incéndio florestal;

e O fogo faz parte de uma pratica milenar usada como ferramenta de manejo de paisagem;

e P.P.C.D.Q.- Plano de Prevengdo e Controle ao D eQ do ]

o A.Q.C. - Autorizagéo de Queima Controlada, é emitida pela SEMA para alguns casos;

o Programa Maranhdo Sem Queimadas (Periodo de Estiagem-Queimadas), executada pela SEMA,
CBMMA e BPA, envolvendo brigadas municipais e iniciativa privada (P.P.P.);

e O alvo do CPDAm, s&o os focos de calor com potencial para causar um incéndio florestal (Desastre
Ambiental)

1@

MARSNHO =

Monitoramento de focos de calor

OGO CONTROLADO

[
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Monitoramento de focos de calor MaR&N1©

1@
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Monitoramento focos de calor ~ MAREN1©

Agradecemos a participacdo de-todos e destacamos nessos votos.de estima e consideragao.
Segue abaixo nosso‘endereco de e-mail para que possamos desenvolver parcerias duradouras e
altamente produtivas. Aleguipe do CPDAm/SEMA-MA esta a disposicao para esclarecer quaisquer
dividas sobre nosso trabalho.

saladesituacao@sema.ma.gov.br

Fonte: Sala de Situacao, 2024
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9 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas pela Sala de Situagdo da SEMA em 2024 enfrentaram
limitacdes devido a falta de equipamentos e implementos eletrénicos nas Plataformas de
Coleta de Dados (PCD's), o que prejudicou a realizacdo de manutencdes preventivas e
corretivas. Com o apoio do poder executivo estadual, houve a implantacdo de novos e
melhores equipamentos, permitindo a ampliacdo das fontes de dados pluviométricos,
incluindo os indices registrados pelas 99 estac6es do CEMADEN espalhadas pelo estado.
Essa melhoria trouxe a necessidade de garantir o funcionamento adequado dessas novas
fontes de dados. Durante as viagens de manutencdo das PCD's da Rede
Hidrometeoroldgica Nacional da ANA, a equipe da Sala de Situacdo recebeu suporte
estrutural e administrativo para identificar estagcbes do CEMADEN paradas e realizar a
manutencao necessaria.

Os produtos apresentados neste relatério anual ndo se limitam apenas aos dados
hidrometeoroldgicos do Estado do Maranh&do, mas também refletem o comprometimento
do Governo do Estado, por meio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Naturais (SEMA), das demais secretarias e de todos os profissionais que apoiam a Sala
de Situacao. Esse esforc¢o visa garantir informacdes precisas e em tempo habil, permitindo
que as autoridades adotem medidas preventivas para evitar impactos negativos a

sociedade e ao meio ambiente do estado, diante de eventos ambientais criticos.
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ANEXOS

Mapa 1 - PCDs do Maranh&o
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