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1. APRESENTACAO

O relatério ira apresentar o conjunto de atividades desenvolvidas pela Sala de
Situacéo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA) do
Maranh&o, no monitoramento para prevencao de eventos hidrometeoroldgicos criticos
e no monitoramento remoto de focos de calor e registro de cicatriz de queimadas
referente ao ano de 2023.

As atividades de prevencdo de eventos hidrometeorolédgicos criticos envolvem
a extracao, analise e divulgacao dos dados hidrolégicos e meteoroldgicos com vistas
a subsidiar a tomada de decisdes por parte das autoridades competentes, para
atuarem na preparacéo e resposta dos problemas socioambientais decorrentes desse
tipo de evento.

Como parte dos eventos resultantes do monitoramento hidrolégico e
meteoroldgico do estado, a necessidade de monitorar os focos de calor, objetiva
avaliar as areas que houveram a incidéncia de queimadas, com prioridade em areas
protegidas como reserva legal e area de protecao permanente (APP), sobretudo das
matas ciliares e nascentes dos rios.

As acdes da Sala de Situacédo fazem parte do grupo de metas instituidas no
acordo de cooperacdo técnica entre a SEMA e a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento (ANA), que foram regulamentadas pelo contrato n°® 053/2018 /ANA-
PROGESTAO I, cuja vigéncia é até 30 de setembro de 2023 (mas para avaliacdo do
estado perante as metas do PROGESTAO II, aqui serdo relatadas atividades da Sala
de Situacdo realizadas até 31/12/2023), visando contribuir para o desenvolvimento e
fortalecimento institucional do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH), e implementag&o dos instrumentos e das ferramentas de apoio
ao gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual.

As acdes aqui relatadas visam em primeiro lugar, o cumprimento da Meta
Federativa I. 4 - Prevencdo de Eventos Hidrologicos Criticos do Programa de
Consolidacéo do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas — PROGESTAO, que trata
da operacdo das salas de situacdo, das redes de monitoramento hidrolégico e de
reservatérios (quando for o caso), contribuindo para a implementacdo do Plano
Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, bem como para a
gestao eficiente dos eventos de inundacgéo e de seca nos estados. Que é adequada
dos sistemas de prevencdo a eventos criticos, utilizando informacdes de niveis e
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vazbes da rede hidrolégica de alerta, da evolucdo do armazenamento de
reservatorios, entre outros insumos, bem como destinacdo de local e estrutura
apropriada para o funcionamento da sala de situagédo, em termos de recursos fisicos
e humanos, de forma a garantir a elaboracéo de produtos, tais como: boletins diérios,
mensais, relatorios de eventos criticos e a disponibilizacédo de informacdes aos 6rgaos
competentes, incluindo a ANA.
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2. INTRODUCAO

De acordo com UNISDR (2018), em todo planeta o nUmero de pessoas que
foram afetadas em decorréncia de eventos hidrometeoroldgicos criticos como chuvas
intensas, que causam inundacdes, enxurradas, enchentes ou alagamentos, no
periodo de tempo compreendido entre os anos de 1998 e 2017 ultrapassou a marca
de 2,7 bilhdes, e dessas, cerca de 1 milhdo vieram a 6bito. Essa marca deixa evidente
que o monitoramento hidrometeorologico é uma das principais a¢des na implantacéo
de préticas de prevencdo, preparacao e resposta aos desastres causados por eventos
ambientais criticos.

De acordo com Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA),
define-se evento critico por “evento que da inicio a cadeia de incidentes, resultando
no desastre, a menos que o sistema de seguranca interfira para evita-lo ou minimiza-
lo”. O monitoramento preventivo de eventos dessa natureza visa embasar a tomada
de decisbes pelas autoridades responsaveis por evitar ou mitigar impactos
socioambientais potencialmente causadores de desastres.

Conforme Nimer (1979 p.9) nenhum fendmeno da natureza pode ser entendido
“Qualquer acontecimento natural pode ser convertido num contrassenso quando
analisado fora das condicbes que o rodeiam”. Dessa forma, uma das melhores
ferramentas para se desenvolver um planejamento estratégico com vistas a minimizar
os efeitos das mudancas climéticas, € a elaboracéo de estudos que envolvam analises
de risco, vulnerabilidades e impactos associados a cenarios atuais e projecdes de
eventos extremos.

Os eventos ambientais criticos sao resultado de fatores naturais que atuam em
escala global ou local, e de origem antropica, podendo causar desastres com a
possibilidade de afetar a sociedade, bens materiais e o0 ambiente. Em escala global,
0S eventos climaticos extremos originam fenbmenos altamente destrutivos, como as
enchentes e os deslizamentos de massa, dentre outros (MARENGO, 2010).

Conforme destaca Ribeiro (1995, p.75), “qualquer estudo regional tem de
comecgar pela analise dos elementos naturais”. Assim, os dados sdo submetidos a
analises geogréaficas com uso de abordagem sistémica e consideram as variaveis
ambientais, como embasamento geoldgico, clima, hidrografia, geomorfologia,

vegetacao, solos e 0 componente antropico.
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A equipe da Sala de Situacdo da SEMA possui formacédo multidisciplinar, sendo
capacitada para realizar andalises de niveis e vazdo dos rios, previsdes
meteorolégicas, monitoramento de focos de calor e de alertas de desmatamento em
Unidades de Conservacéo (UC) e Areas de Preservacdo Permanente (APP).

As atividades desenvolvidas contam com monitoramento hidrometeoroldgico,
de queimadas e desmatamentos em areas protegidas, possuindo como atividade
precipua, a manutencgdo preventiva e corretiva de plataformas de coletas de dados
hidrometeoroldgicos (PCD’s). Os resultados sdo a pesquisa, extracdo e analise de
dados captados por sensoriamento remoto, que visam a elaboracao de alertas, avisos,
relatorios e pareceres técnicos, que irdo subsidiar a tomada de decisdes do Governo
do Estado quanto a protecdo da sociedade e do meio ambiente por ocasido da
ocorréncia de eventos ambientais criticos de origem natural ou antropica.

Para realizacdo da atividade, além da capacidade técnica da equipe da Sala de
Situacdo, € necessario 0 uso de tecnologias, equipamentos e suporte logistico de
apoio, sempre visando a identificacdo antecipada de eventos hidrometeorolégicos,
com analise e divulgacao em tempo habil para que autoridades competentes possam

promover a mitigacdo dos impactos socioambientais (Figura 1)

Imagem 1 - Sala de Situacdo da SEMA/MA.

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023.
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Na estrutura organizacional da SEMA, a Sala de Situacéo integra a Secretaria
Adjunta de Desenvolvimento Sustentavel, tendo como subordinacdo imediata a
Superintendéncia de Fiscalizacdo, sendo coordenada pela Supervisédo de
Emergéncias Ambientais.
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3. METODOLOGIA

A Sala de Situacdo da SEMA busca o continuo aperfeicoamento das suas
atividades que visam o monitoramento das condicionantes ambientais para a
prevencdo de catastrofes, utilizando diversas metodologias que visam atender o
monitoramento de eventos ambientais criticos.

Através de metodologia quali-quantitativa, as analises sao realizadas
considerando os parametros: volume, frequéncia, magnitude e sequéncia de sua
ocorréncia. Utiliza abordagem sistémica, que amplia a elaboracdo de analises das
causas e consequéncias de eventos ambientais criticos. Para tanto, é necessario a
revisdo frequente das bases teodricas através da consulta em fontes bibliograficas que
sdo buscadas em plataformas digitais e arquivos fisicos, e da participacdo da equipe
em treinamentos e reunifes tematicas.

As técnicas utilizadas contam com atividades de campo para observacao direta
dos fenémenos e confirmacéao de pontos de interesse identificados por sensoriamento
remoto através de imagens orbitais; entrevistas ndo estruturadas com a sociedade
tendo como objetivo a coleta de dados historicos e de memdéria sobre eventos de
inundacao, mudanca da cobertura do solo e demais aspectos ambientais.

Os dados sao extraidos de fontes primarias e secundarias sendo buscados em
plataformas de WebGis como: Hidroweb, CENSIPAM, INMET, CEMADEN,
MapBiomas, NOAA, SNISB, BDQueimadas, Firms-Fire/NASA, dentre outros. Os
dados sédo avaliados e submetidos a técnicas de geoprocessamento, em ambiente de
Sistema de Informacao Geogréaficas (SIG).

Considerando a metodologia apresentada, destacamos a importancia da
prevencdo de eventos ambientais com caracteristicas para provocar desastres que
podem comprometer a integridade fisica das pessoas e causar danos econdmicos e
ambientais, sendo a prevencdo uma das atividades que compdem o processo de
mitigacdo dos impactos indesejados, que seguem de preparagao e resposta. Dessa

forma, apresenta-se o fluxograma da atividade de preparacao.

11

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao




Imagem 2 - Fluxograma metodologico de prevencao, preparacéo e resposta
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Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023.
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3.1. MONITORAMENTO METEOROLOGICO

A equipe da Sala de Situacédo desenvolve atividades para subsidiar a tomada
de decisdes e nortear as equipes de campo do sistema de defesa civil do estado,
através do repasse de informagBes meteoroldgicas, mapas, imagens de satélite e
relatorios em tempo integral, atendendo a meta federativa 1.4 - Prevencao de eventos
hidrometeoroldgicos criticos, e a variavel de gestédo estadual item 3.3 - Monitoramento
hidrometeorologico, ambas constituintes A.C.T. entre a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais-SEMA e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Béasico-ANA, que possuem como instrumento legal o programa PROGESTAO.

Imagem 3 - Fluxograma de Alertas

MONITORAMENTO METEOROLOGICO

* Fluxograma alerta meteorolégico-SEMA

smRE= AVISO METEOROLOGICO 1@ uncio

Fonte: CENAD

A equipe técnica da sala de situagdo recebe as informagoes do CENAD (Centro de Gerenciamento de Alerfas e Desastres). analisa as informagées e direciona os
alertas aos representantes de cada municipio.

H SALA
i‘/‘“mclo
Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023

SECRETARIA DE Govmnonoa
wecoseyneres | MARANHAD i

A partir do monitoramento meteoroldgico sdo produzidos diariamente boletins
e informes meteoroldgicos, que seguem um horario de postagem definido até as
10:00 A.M e séo confeccionados através da analise de cartas sinoticas, modelos
numeéricos de previsdo, imagens de radar e utilizacdo de satélites meteorologicos com
imagens realgcadas no infravermelho, utilizando a metodologia PIM (previsao,
identificacdo e monitoramento) destacando os sistemas meteorologicos atuantes no
estado, com potencial de causar eventos severos na regio.

Alguns técnicos da Sala da Situacéo sédo cadastrados para receber o0s avisos e

alertas direcionados pelo CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos
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Desastres), esses produtos sédo analisados e direcionados aos setores competentes

na esfera municipal e estadual.

3.1.1. INFORMACOES METEOROLOGICAS NOS BOLETINS

O monitoramento pluviométrico analisa os volumes em milimetros, como
resultado do somatoério da quantidade de precipitacdo registrada num determinado
local, durante um dado periodo de tempo, os dados de pluviosidade que compdem o
monitoramento pluviométrico tém origem nos pluviografos das PCDs da rede
Hidrometeorolégica da ANA, e das Esta¢cdes Pluviométricas do Centro de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

O monitoramento meteoroldgico analisa um conjunto de informacdes sobre
a atmosfera em um determinado periodo. Além de indicar as
condi¢cdes meteoroldgicas, o boletim também indica as proje¢des pluviométricas para
um curto periodo de tempo. As informacdes do boletim sdo baseadas nos principais
modelos de previsdes disponibilizados pela National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) e European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWEF) e através de analise de cartas sinoticas e modelos numéricos de previsao
(Figura 3).

Imagem 4 - Carta Sinética

(A L) INMET

Fonte: INMET, 2023
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3.1.2. DADOS PLUVIOMETRICOS DO ESTADO DO MARANHAO

O banco de dados pluviométrico da Sala de Situacdo € composto por
informacdes pluviométricas extraidas dos sites da ANA, INMET e CEMADEN. Através
dessas informacgdes a Sala de Situacao elabora os boletins e alertas diérios para todo

o estado do Maranhao.

Imagem 5 - Banco de Dados Pluviométrico Referente a 2023.

BANCO DE DADOS GRAFICO BANCO DE DADOS GRAFICO BANCO DE DADOS GRAFICO

ALTO ALEGRE DO ALTO ALEGRE DO ALTO ALEGRE DO

2021 MARANHAO 2021 MARANHAO 2023 MARANHAO
Média Historica 222,00 mm Média Histérica 222,00 mm Média Historica 222,00 mm
JANEIRO
Chuva (mm) P::‘E::::L:h Chuva (mm) P::::;a:iia Chuva (mm) P:::::li:’:a
01/01/2021 19,00 8,56% 01/01/2021 19,00 8,56% 01/01/2023 0,20 0,09%
02/01/2021 0,00 - 02/01/2021 0,00 - 02/01/2023 19,00 8,65%
03/01/2021 0,00 - 03/01/2021 0,00 - 03/01/2023 45,40 29,10%
04/01/2021 0,20 8,65% 04/01/2021 0,20 8,65% 04/01/2023 4,20 30,99%
05/01/2021 0,00 - 05/01/2021 0,00 - 05/01/2023 0,20 31,08%
06/01/2021 8,20 12,34% 06/01/2021 8,20 12,34% 06/01/2023 0,00 -
07/01/2021 3,00 13,69% 07/01/2021 3,00 13,69% 07/01/2023 0,00 -
08/01/2021 6,40 16,58% 08/01/2021 6,40 16,58% 08/01/2023 0,00 -
09/01/2021 0,20 16,67% 09/01/2021 0,20 16,67% 09/01/2023 1,00 31,53%
10/01/2021 1,20 17,21% 10/01/2021 1,20 17,21% 10/01/2023 0,00 -
11/01/2021 6,20 20,00% 11/01/2021 6,20 20,00% 11/01/2023 4,20 33,42%
12/01/2021 0,00 - 12/01/2021 0,00 - 12/01/2023 0,00 -
13/01/2021 6,20 22,79% 13/01/2021 6,20 22,79% 13/01/2023 0,00 -
14/01/2021 4,00 24,59% 14/01/2021 4,00 24,59% 14/01/2023 1,60 34,14%
15/01/2021 0,00 - 15/01/2021 0,00 - 15/01/2023 2,40 35,23%
16/01/2021 0,00 - 16/01/2021 0,00 - 16/01/2023 40,60 53,51%
17/01/2021 41,60 43,33% 17/01/2021 41,60 43,33% 17/01/2023 0,20 53,60%
18/01/2021 6,20 46,13% 18/01/2021 6,20 46,13% 18/01/2023 28,20 66,31%
19/01/2021 4,00 47,93% 19/01/2021 4,00 47,93% 19/01/2023 16,00 73,51%
20/01/2021 7,00 51,08% 20/01/2021 7,00 51,08% 20/01/2023 0,40 73,69%
21/01/2021 1,00 51,53% 21/01/2021 1,00 51,53% 21/01/2023 0,00 -
22/01/2021 0,00 - 22/01/2021 0,00 - 22/01/2023 0,00 -
23/01/2021 0,60 51,80% 23/01/2021 0,60 51,80% 23/01/2023 3,40 75,23%
24/01/2021 0,00 - 24/01/2021 0,00 - 24/01/2023 0,00 -
25/01/2021 0,80 52,16% 25/01/2021 0,80 52,16% 25/01/2023 2,60 76,40%
26/01/2021 21,40 61,80% 26/01/2021 21,40 61,80% 26/01/2023 0,00 -
27/01/2021 0,00 - 27/01/2021 0,00 - 27/01/2023 0,00 -
28/01/2021 0,40 61,98% 28/01/2021 0,40 61,98% 28/01/2023 0,00 -
29/01/2021 16,40 69,37% 29/01/2021 16,40 69,37% 29/01/2023 8,00 80,00%
30/01/2021 20,20 78,47% 30/01/2021 20,20 78,47% 30/01/2023 0,00 -
B ©

Fonte: Arquivo da Sala de Situagdo, 2023.
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3.2. MONITORAMENTO HIDROLOGICO

O monitoramento hidrolégico perpassa pelo objetivo de qualificar a
ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos, delimitacédo da regido de inundagéo, estes
eventos extremos estdo associados a vazfes ou niveis de rio minimos, ou maximos
atipicos. Para efeito de classificacdo, pode-se adotar como parametro o nivel de agua
Ou a vazao em uma secao no rio. A vantagem do primeiro é a imediata visualizacao
da magnitude do evento, enquanto para vazao seria necessario primeiro estabelecer
a nocdo comum de quais niveis de vazao séao criticos.

O monitoramento € realizado a partir das coletas de dados das estacdes
telemétricas distribuidas no estado do Maranhdo que corresponde no total de 44
estacdes que estdo presentes nas principais bacias Hidrogréficas do Maranhdo. A
plataforma utilizada para coleta de informagbes o HidroWeb e o Hidrotelemetria,
sistemas geridos pela ANA, que disponibiliza quase que em tempo real as
informacdes das estacbes mediante ao envio de dados por satélite, onde estes séo
recebidos pela ANA e disponibilizados no site.

Apds a coleta, € realizado andlise das informacfes e classificado pelas
cotas de referéncias estabelecidas de forma estatistica ou em funcéo de valores de
referéncia levantados em campo anualmente. As cotas de referéncia levantadas em
campo correspondem aos valores de niveis em que ocorrem problemas relacionados
a eventos hidroldgicos para a populagéo.

Com a definicdo e tratamento dos dados s&o confeccionados boletins e
avisos de nivel de seca e cheia estabelecidos em atencéo, alerta e emergéncia, e logo
apos sao enviados para os municipios, Defesas Civis e Corpo de Bombeiro. Mas como
forma de evitar situacdes criticas hidrometeoroldgicas, a Sala de Situacdo realiza a
previsdo da cota do nivel do rio em até 48 horas, tem apresenta como fundamento os
dados das esta¢Ges a montante, o método é estabelecido por cotagrama e no fator de
precipitacdo concentrada sobre a bacia hidrografica (figura 09).

E realizado também o acompanhamento da capacidade, defluéncias e
afluéncias das Usina Hidroelétricas presentes e nos estados vizinhos que contribuem
na rede hidrolégica do Estado do Maranhéo.

A Sala de Situacdo de SEMA participa das reunides de Sala de Crise
organizadas pela ANA, sobretudo por ocasido do periodo de maior pluviosidade onde

ocorrem aumento exponencial do nivel dos rios e dos reservatérios das Usinas
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Hidrelétricas (UHE), e mantém linha de comunicacao direta com agentes da Defesa

Civil, Corpo de Bombeiros e das secretarias municipais, € na oportunidade sao

trocadas informacdes e produtos técnicos que compdem o conjunto de instrumentos

de analises.
Imagem 6 - Boletim do Monitoramento do rio Mearim.
GOVERNO DO —_— !/ %LA
MONITORAMENTO HIDROLOGICO i "srruu;lo
A BACIA DO RIO MEARIM
HU! =
ACUMULADA  NIVEL MODELO HIDROLOGICO DE PREVISAO DE CHEIA - 05/2023
‘ iraizizini | (S Municipio: S0 Luiz Gonzaga / Rio Mearim
mm— CHUVA ATENGAO DE CHEIA ALERTA DE CHEIA ~ ====- EMERGENCIA DE CHEIA NIVEL  eeseeseee PROJECAO
0 mm - - ‘ t 900 cm
2 mm ‘ 850 cm
4 mm | ‘ 800 cm
o | 705 706 704 ‘17‘07 708 708 706 704 750 cm
8mm 1 699 703 (i 702 701 699 697 695 693 691 690
688 684 680 677 674 672 671 670 669 669 | 700cm
. MMM R TSI
650 cm
12 mm
14 mm oo
16 mm 550 cm
18 mm 500 cm
20 mm 450 cm
BR8R8R8RERER8RERER8RSR8R8R38R8R3R8RER8RSRSRERERSA
SESRNE888888HdHAdGNNANNEE88888 -0 SRANBE888885H54d
g3338333533333333833833333g35gg3gggsgggsggssesses
ORI RO R R R T s e n e (e T e e i S T e S e SRR RO e 2 (]
ARE I ‘ MGNITORAMENTO HIDROLOGICO 5// g%m
R BACIA DO RIO MEARIM 3 ‘SI'I'UM;IO
MODELOQ HIDROLOGICO DE PREVISAO DE CHEIA - 02/2023
Sdo Luis, 11 de abril de 2023
COPICO NOME ESTACAD RIO MUNICIPIO CHUVA NIVEL | PROJEGAO TENDENCIA SITUAGAD
ESTAGAD G ACUMULADA | ATUAL | DE NIVEL A
23231000 | BARRADO CORDA BARRA DO CORDA s4mm | 779cm .
23231000 | PEDREIRAS I ESPERANTINOPOLIS 6.4 mm - w -
33281000 | JOSELANDIA RIC JOSELANDIA - - o -
33281000 | PEDREIRAS I| MEARIM | DEDREIRAS/TRIZIDELA 3.4 mm 809 cm - -
33286000 | SAO LUIZ GONZAGA SAQ LUIZ GONZAGA 90mm | 777em | 742em RECESSAO
3290000 | BACABAL BACABAL ozmm | g23cm 822 em RECESSAO
33321000 | GRAIAUI RIC GRAIAD s0mm | 261cm "
23330000 | ARATOIGRANDE GRAJAD | BELAVISTA DO MARANHAD 10 mm - - MAMUTENCAD
S ESTAE;@ES QUE MAD POSSUEM ESTAE;C_)ESA MOMTANTE, FONTE:HIDROWEBAMNA

** ESTACOES QUE ESTAQ APRESENTANDO PROBLEMAS NG REGISTRO DE NiVEIS.

EMERGENCIA

Cota da estacdo de monitaramento acima da qual a superficie d'agua comeca a invadir areas que podem trazer
prejuizos (riscos) sociais e econdmicos ou interrupgdo de servigos essenciais.

Cota a partir da qual a Defesa Civil comeca a tomar as devidas providéncias, tais como avisar e remover a
populagio.

Cota a partir da qual o rio encontra-se acima do seu nivel normal, estd normalmente relacionada a uma
permanéncia dentro do limite de vazdes.
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GOVERNO DO

MONITORAMENTO HIDROLOGICO i‘/@?ﬁw\qﬂo
BACIA DO RIO MEARIM
MODELO HIDROLOGICO DE PREVISAO DE CHEIA - 05/2023

Resumo da situacdo e prognédstico do rio Mearim

Municipio Situagdo Atual |Prognéstico (nivel) Atmg":m? 115
Barra do Corda Fok NZo se aplica N3o se aplica
S3o Roberto (Santa Vitéria) *ok = =
Joselandia *% = =
Pedreiras/Trizidela do Vale 7,10 m 7,00 m 18/4/23 16:30
S3o Luiz Gonzaga 6,88 m 6,69 m 18/4/23 16:45
Bacabal 7,77 m 782 m 18/4/23 16:45
Grajau 251 m Nzo se aplica Nzo se aplica
Bela Vista do MA (Aratoi Grande) *¥ = =

= ESTAGOES QUE ESTAO APRESENTANDO PROBLEMAS NO REGISTRO DE NIVEIS.

Igor Carlos Cunha Morim Joelson Caco Pereira da Graca
Engenheiro civil / Esp. Gestdo de Recursos Hidricos Gedgrafo / Me. Geografia Fisica
Assessor Técnico - Hidrologia Coordenador da Sala de Situagao

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023.

Imagem 7 - Aviso de Alertas.

GOVFRNO DO

\

KAMALMANUG FARA 1L

%@éﬁ&;@
ALERTA DE CHEIA 24l23

rio Itapecuru / Municipio: Codo

A Sala de Situacao da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA, registrou no
dia 28/03/2023 entre 05:30h e 12:45h, atraves da Plataforma de Coleta de Dados (PCD) instalada no
municipio de Codd, variacdo no nivel do rio Itapecuru de 624cm, para 665cm totalizando elevagdo no
periodo de 4lcm e 14,6mm de chuva acumulada nas ultimas 24hrs. Considerando a cota de 615cm, o
.trecho do rio Itapecuru na localidade, entrou em cota de ALERTA DE CHEIA

RIO ITAPECURU / ESTACAO CODG

500 m— CHUVA ATENCAO ALERTA ——EMERGENCIA a— NIVEL
1 1

700

600

IHNNN
(”H R R RS S R
{ [1 e SENPNPS E T = S
g

400
300

]

| .
500 e B o i L - -—rl—l"'“
200

100

[=]

13 DOE
15: 30;
16: 45;
18: 00;
20 302
21 452
23 00
0:15;
1 30;
4; OO;
5. 15?
6: 30;
7 452
9; 00;
11 302
12 455
&

Sala de Situagdo - (98) 3194-8980
Emissdo:28/03/2023 1321
Fonte: Hidro-Telemetria / Gréfico (snirh.gov.br)

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023.
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3.2.1. INFORMACOES HIDROLOGICAS NOS BOLETINS

O Boletim Hidrologico apresenta os dados de nivel e vazdo dos rios, no
local onde estéo instaladas as PCD’s. O conjunto de dados extraidos, sdo capazes
de gerar informacdes que auxiliam na temporalidade de alcance de uma determinada
massa d"Agua a jusante daquele ponto. Esta medicdo permite a e elaboracdo de
progndésticos sobre cheias e secas, possibilitando a emissdo de alertas que irdo
promover a preparacdo e resposta no caso de possibilidade de ocorréncia de
catastrofes.

O monitoramento hidrolégico permite auxiliar as autoridades competentes,
diminuindo davidas como:

e Quando alertar a populacao sobre o risco de enchentes e estiagem?

e Quanto de agua precisamos para manter a integridade dos ecossistemas?

e Quanto de agua precisamos para o cultivo de produtos agricolas?

e Qual o nivel de agua que se deve ter nos rios para garantir a navegabilidade?
e Quanto de agua precisamos para atender a populacdo e as industrias nas

cidades?

4. CONSOLIDACAO DE BOLETINS HIDROMETEOROLOGICOS

Os Boletins Hidrometeorologicos contém informacdes de nivel dos rios e
quantidade de precipitacao registrada, sendo elaboradas analises das temperaturas e
precipitacdes, que resultam em produtos visuais que visam mostrar a distribuicdo das
chuvas e temperaturas no estado do Maranhao.

A Sala de Situagcdo monitora a climatologia do estado através das estacfes
meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), onde esses dados sédo
disseminados a populacao através do boletim de situacao climatolégica do Maranhéo,

disponibilizados mensalmente pela sala de situacdo da SEMA-MA.
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Imagem 8 - Mapa de anomalia de precipitacdo.

MENSAL TRIMESTRAL SEMESTRAL
02/2024 12/2023 a 02/2024 09/2023 a 02/2024

- p—
<= -B00mm <= -B0Omm
- -800 - -500mm -800 - -500mm
=400 - - - =500 - -400mm -500 - -400mm
- 2 -400 - -300mm 400 - -300mm
E -300 - -200mm -300 - -200mm
-100 - -75mm -200 - -100mm -200 - -100mm
=75 - -50mm -100 - -50mm -100 - -50mm
50 - -25mm 50 - -20mm -50 - -20mm
-25 - -10mm W -20 - 20mm [ -20 - 20mm
— [ -10 - 10mm - 20 - 50mm 20 - 50mm
. 10 - 25mm .y 50 - 100mm 50 - 100mm
25 - 50mm 100 - 200mm 100 - 200mm
!)\m 50 - 75mm W 200 - 300mm 0\\ 200 - 300mm
N 75 - 100mm N 300 - 400mm &N 300 - 400mm
0 90 180 km 100 - 200mm 0 90 180 km 400 - 500mm > 0 90 180 km 400 - 500mm
Sala de Situagdo [ — 200 - 300mm [ — 500 - BOOMM [ — 500 - 800mm
SEMA/MA 300 - 400mm 800 - 1000mm 800 - 1000mm

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

Imagem 9 - Mapas de monitoramentos de temperaturas.

TEMPERATURA MINIMA TEMPERATURA MAXIMA

@ ESTAGOES @® ESTAGOES
=22 «<32°C
22-22°C 32-33°C
22-23°C [ 33-34°C

23 - 23°C N 3-35°C

B 3-e Bl 35-36°C
m o uc M T

FONTE: CEMADEM, INMET, ANA 2022
BASE: IBGE.2021
AUTOR: SEMA/SDS/IGOR MORIM.2022

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
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4.1. BOLETINS DIARIOS DE SITUACAO

O Boletim Diario de Situacdo, ou simplesmente BDS, € uma forma
resumida dos registros feitos pelo monitoramento ambiental no estado, sendo
composto pelos dados hidrolégicos, meteorolégicos registrados e previstos, e 0s
dados de focos de calor.

Esse formato atende a necessidade dos agentes da gestdo executiva,
servindo como fonte priméria de informacdo, e no caso de necessidade de
informagdes mais detalhadas para o esclarecimento, demandam para a equipe da
Sala de Situacdo as suas duvidas. As fontes de dados do BDS sédo: Hidroweb,
CENSIPAM, CEMADEN, BQ queimadas do INPE, NOAA e ECMWF.

Os dados hidroldgicos apresentam a situacédo das PCD’s no dia anterior, e
conttm o nome da PCD, municipio e o rio de instalagdo, contemplando nivel,
precipitacdo, cota de emergéncia e situacdo em relacdo a cota. Os dados
meteoroldgicos evidenciam os maiores indices de precipitacéo registrados no Estado
do dia anterior, bem como a previsdo meteoroldgica para o dia atual.

No Boletim Diario de Situacdo contém uma area especifica para o
monitoramento de focos de calor, com as informacdes de quantitativo de focos por
estado, municipios no estado, municipios no Pais, areas protegidas e o mapa de
espacializacdo dos focos de calor no periodo, registrados no contexto de A.D. (ano a
data), com os focos de calor registrados pelo satélite de referéncia no dia, més e
acumulado do ano, comparando o ano atual com o anterior.

O BD possui € seguinte modelo:
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Imagem 10 - Modelo do Boletim Didrio de Situacdo - BDS.

Versdo 3.05- 2023
GOVERNO DO

SEMA

Boletim Diario de Situacao

TRABALHANDO PARA TODOS Recursos Naturals

Sao Luis (MA), 11 de novembro de 2023 N o 3 1 5/2023

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais-SEMA, por meio da Sala de
Situagdo, monitora as condi¢Ges de hidrometeoroldgicas e de focos de calor no estado, também
disponibiliza através desse boletim diario, as melhores informacGes disponiveis para subsidiar a
tomada de decisdes pelas autoridades competentes.

e
Monitoramento Hidrolégico

. Precipitagao (mm Nivel (cm] Vazdo (m’ls
| Muricipio | Datalhora } Utimo_|__ 4h : I . 8h I Oimo__| 4r§ : [ _en I J:::;:: |l Ultimo_| 4t(1 )\ 8h i
BARRA DO CORDA 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 165 165 165 = 0 cm/h - = o
SAO ROBERTO 11/11 13:45 0,0 0,0 0,0 221 221 221 ] 0 cm/h - - -
= [JOSELANDIA MANUTENGAO - - - - - - - - -
E PEDREIRAS 1111 13:45 0,0 0,0 0,0 258 258 257 .~ Ocmh| - - -
= [SAOLUIZ GONZAGA 11/11 13:45 0,0 0,0 0,0 123 123 122 — 0 cm/h - - -
& [BAcABAL 111345 0,0 0,0 0,0 188 187 189 .__Ocmh| - - -
GRAJAU 1111 13:45 0,0 0,0 0,0 218 218 220 = -1cmh - - -
BELA VISTA DO MA 11/1113:45 0,0 0,0 0,0 106 106 108 ' -1cmh - - -
MIRADOR 11111 14:15 0,0 0,0 0,0 252 251 251 ] 0 cm/h - - -
5 |COLINAS 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 53 58 52 = 0 cm/h - - -
Z  [GOV.EUGENIO BARROS 11/11 13:45 0,0 0,0 0,0 120 121 121 = 0 cm/h - - -
@ [caxias 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 100 99 99 ~  0cmh - - -
% coDno 11/11 13:45 0,0 0,0 0,0 _ ] 0 cm/h - - -
T |COROATA 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 113 110 112 = 0 cm/h - - -
& [ITAPECURU-MIRIM MANUTENGAO = = = = - - - = -
CANTANHEDE 1111 13:45 0,0 0,0 00 218 218 218 = 0 cm/h - - -
= [VARGEM GRANDE - MUNIM 11111 13:45 0,0 0,0 00 91 92 92 = 0 cm/h - - -
% Z [SBENEDITO RIO PRETO 11/1113:45 0,0 0,0 0,0 136 136 136 . 0cmh - - -
= |VARGEM GRANDE 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 _v -3 cm/h ° = o
ALTO PARNAIBA - FAZENDA UNIAD|  11/1113:45 0,0 0,0 00 | 282 282 282 = 0cm/h - - -
& |ALTO PARNAIBA 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 322 ' -1cm/h - - -
'g TASSO FRAGOSO 1111 13:45 0,0 0,0 0,0 134 136 137 ¥ -1cmh - - -
T |BALSAS 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 294 295 296 = -1cmh - - -
; SAO FELIX DE BALSAS 11111 14:30 0,0 0,0 0,0 163 166 168 » -1cmih - - -
@ [BARAO DE GRAJAU 11/1114:00 0,0 0,0 0,0 311 319 v -10cmh = = =
[coELHO NETO 11111 13:45 0,0 0,0 0,0 240 241 241 .__0cmh - - -
NIVEL VOLUME | AFLUENCIA DEFLUENCIA
|[BOA ESPERANCA - RIO PARNAIBA | maNUTENGAO | - - - ARMAZENAMENTO 301 cm 296 m/s® 365 mis?
UHE [ESTRETO - RIO TOCANTINS | MANUTENGAG | - 5 5 156 om 1538 mis® 1801 mis®
Fonte: Hidro-Telemetria/ANA Legenda :H “:ﬂ:g';‘::wéo _l—J “:ﬁ: gﬁﬂ‘aﬂa . 9 _r—ﬁ gﬁﬁf’dmmmm ‘

A PCD de Pedreiras registrou a maior variagdo do nivel, no local o rio Mearim elevou 1 cm em 8h,
estando em nivel normal. A barragens da Usina Hidroelétrica de Estreito (PCD-Montante 1) no rio Tocantins,
esta com o volume de armazenamento de 90%, de sua capacidade, e defluéncia na comporta de 1901m3/s*.
A Usina Hidroelétrica de Boa Esperanca, no rio Parnaiba, estd com volume de armazenamento de 44%, com
defluéncia na comporta de 365m?/s*.

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023
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GOVERNO DO

TRABALHANDO PARA TODOS

0

SEMA

Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e
Recursos Naturals

Boletim Diario

Versdo 3.05- 2023

de Situacao

N° 365/2023

Previsdo de Chuva
Modelo: COSMO (7km)
Fonte: INMET.

Monitoramento Meteorolégico
Previsdao do tempo para 31/12/2023
Presenca de nuvens com possibilidade de chuva fraca a moderada em todas as mesorregides do estado,

com volumes mais expressivos no CENTRO-OESTE, SUL e NORDESTE maranhense. O municipio de LAGOA DOS
RODRIGUES registrou em 24h um acumulado de chuva de 46,2mm, sendo o maior do estado.

Previsdo de Chuva
Modelo: ECMWF (14km)
Fonte: Windy.
§ O
£ '; :4:§ra§an§a
ST
agéT;1'{4‘¢2y’
298 14,
%l

Pl

g% I.Tevc('sivn‘él, I';
g% 30gk 8l

z
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Dados do dia: 30/12/2023

LAGO DOS RODRIGUES 46,2 mm
BELA VISTA DO MA 26,2 mm
IGARAPE DO MEIO 24,2 mm
BURITI 15,2 mm
PINDARE-M. 12,0 mm
ITAPECURU MIRIM 10,2 mm

3| CAROLINA 10,0 mm
| COROATA 8,6 mm
| S. HELENA 8,0 mm
; MONGAO 7,6 mm
GRAJAU 6,4 mm
MATOES DO NORTE 5,0 mm
S. LUZIA 3,8 mm
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Monitor de Seca

Elaborado em: 19/10/2023

Monitor
de Secas

Monitor de Secas
Setembro/2023

Monitor de Secas
Outubro/2023

Elaborado em: 20/11/2023

’

Monitor
de Secas

O Monitor de Secas é um
processo de  acompanhamento
periddico da situagio da sec, que
mensalmente é disponibiizados através
de mapas aindicagao de secas de aurto
prazo (Utimos 3,4 e 6 meses) e delongo
prazo (Uiimos 12, 18 e 24 meses),
indicandoa evolugdo da seca na regiao.

No Maranhéo, devido a
piora dos indicadores, houve a
expansdo da area de seca
moderada (S1) em quase todo
estado, além do agravamento
da seca, que passou de fraca
(SO) para moderada (S1) no
noroeste, e do avango da seca
fraca (SO) no nordeste. Os
impactos passam a ser de curto
e longo prazo (CL) no sul e
permanecem de curto prazo (C)
nas demais areas.
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Boletim Diario de Situacao
N° 365/2023

I
Monitoramento de Focos de Calor

Focos de Calor

dia més ano Variagao 22/23
MARANHAO 55 1.872 21.113 +889
BRASIL 334 11.480 189.891 -10.808
Focos por Estados (A.D.)
2022 2023
1° PARA 41.419 1° PARA 41714
2° MATO GROSSO 29.035 2° MATO GROSSO 21.714
3° AMAZONAS 21.217 3> MARANHAO 21.113
4 MARANHAO 20.224 4° AMAZONAS 19.604
5 RONDONIA 12.460 5 PIAUI 12.957
Focos por Municipios - 2023 Focos por municipios no Brasil - 2023
1° MIRADOR 1325 1° ALTAMIRA (PARA) 3553
2° BALSAS 831 20 SAO FELIX DO XINGU (PARA) 2898
3° ALTO PARNAIBA 808 3° PORTO VELHO (RONDONIA) 2502
4°  FERNANDO FALCAO 648 4° LABREA (AMAZONAS) 2422
5° GRAJAU 545 5 POCONE (MATO GROSSO) 2372
6° CAXIAS 523 6° APUI (AMAZONAS) 2131
7° BARRA DO CORDA 403 7° PORTEL (F’ARA) 2010
8° PARNARAMA 403 8° CORUMBA (MATO GROSSO DO SUL) 1795
9° LORETO 308 9° NOVO ARIPUANA (AMAZONAS) 1735
10° SAO FELIX DE BALSAS 384 10° COLNIZA (MATO GROSSO) 1337
n 11° MIRADOR (MARANHAO) 1325
Areas Protegidas no Maranhao 129 URUARA (PARA) 1306
_ 2023  Situacdo 13° |TAITUBA (PARA) 1279
UNIDADE DE CONSERVACAO ESTADUAL 1043 4,9% 14° MOJU (PARA) 1258
UNIDADE DE CONSERVAGAO FEDERAL 1 0% 15° OBIDOS (PARA) 1249
TERRA INDIGENA 3 0% 16° FEIJO (ACRE) 1207
DENSIDADE DE FOCOS DE CALOR EM 2023 17° PACAJA (PARA) 1191
(Até 30/10/2023) 18° MANICORE (AMAZONAS) 1183
19° BOCA DO ACRE (AMAZONAS) 1177
20° PLACAS (PARA) 1140
21° NOVO PROGRESSO (PARA) 1136
22° HUMAITA (AMAZONAS) 1081
23° LAGOA DA CONFUSAO (TOCANTINS) 1081
24° TARAUACA (ACRE) 966
25° NOVA MARINGA (MATO GROSSO) 923
26° SANTAREM (PARA) 909
27° PRAINHA (PARA) 908
28° AUTAZES (AMAZONAS) 881
29° ANAPU (PARA) 837
30° RUROPOLIS (PARA) 834

FOCOS DE CALOR NO ESTADO EM 2023

Focos de Calor (Todos) : 16.348
Focos de Calor (50+ de FPR) : 4.076

Fonte :
BDQueimadas

Satélite AQUA - T (Referéncia)
INPE, 2023

!1( | SALA Equipe Técnica:
Sala de Situacao - sema.ma.gov.br
Acesse os demais boletins e alertas, clicando aqui

ou envie um e-mail para: (\§>

saladesituacao @sema.ma.gov.br

Caco Graga - (Coordenador)
Dheylla Maklenne - (Eng. Civil)
Felipe Costa — (Tec. Meteoroldgico)
Igor Morim — (Tec. Hidrolégico)
Karine Belo - (Tec. Administrativa)
Leticia Rodrigues — (Estagiéria)
Pires Neto — (Eng. Agrénomo)

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
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4.2. BOLETIM HIDROMETEOROLOGICO MENSAL

Boletim Hidrometeorolégico Mensal é confeccionado a partir dos dados
hidrologicos e meteorologicos registrados através do monitoramento diario, sendo o
produto final o compilado dos dados de pluviosidade e hidrolégicos, apresentados por

bacia hidrografica.

Imagem 11 - Modelo de Boletim Mensal

;‘(/éﬁﬁo ooooooooo ‘“:“
BOLETIM .
HIDROMETEOROLOGICO™®

o
BRI N 12/2023

DATA: 01/12/2023 A 31/12/2023

SRO LUIS W ANA

2023
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RELATORIO HIDROMETRICO
BACIA DO MEARIM - RIO MEARIM
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Fonte:Hidro-Telemetria / Mapa (snirh.gov.br)

SEMA

Secretana de Estado
0o Meio Ambiente &
Recursos Naturals

RELATORIO HIDROMETRICO coviano oo
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Fonte:Hidro-Telemetria / Mapa (snirh.gov.br)
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Fonte:Hidro-Telemetria / Mapa (snirh.gov.br)
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SITUACAO CLIMATOLOGICA
DEZEMBRO/2023

MENSAL TRIMESTRAL SEMESTRAL
12/2023 10/2023 a 12/2023 07/2023 a 12/2023

O CAROLINA i 5 CAROLINA e >
[ o -~ [ & z <= -800mm
<= -400mm \ g 7 -800 - -500mm e ) " “ -800 - -500mm
-400 - -300mm . > ; -500 - -400mm ‘< ; -500 - -400mm
-300 - -200mm -400 - -300mm / -400 - -300mm
-200 - -100mm § G -300 - -200mm -300 - -200mm
=100 - -75mm ALTO PARNAJEA =200 - -100mm S ALTO PARNAISA © -200 - -100mm
=75 - -50mm Y| -100 - -50mm -100 - -50mm
-50 - -25mm -50 - -20mm -50 - -20mm
-25 - -10mm -20 - 20mm I -20 - 20mm
-10 - 10mm N 20 - 50mm N 20 - SOmm
10 - 25mm > i 50 - 100mm ok 50 - 100mm
25 - 50mm 100 - 200mm 100 - 200mm
50 - 75Smm 200 - 300mm 200 - 300mm
75 - 100mm 300 - 400mm 300 - 400mm
0 920 180 km 100 - 200mm > 0 90 180 km 400 - 500mm > 0 90 180 km 400 - S00mm
Sala de Situagdo [ — 200 - 300mm o E— 500 - 800mm —-— ) 500 - 800mm
SEMA/MA 300 - 400mm 800 - 1000mm 800 - 1000mm

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023

4.3. BOLETINS DE ALERTA HIDROMETEOROLOGICOS

Os Avisos de Alerta (AA), sdo produtos elaborados pela Sala de Situacao
para avisar as autoridades competentes da ocorréncia de situagcdes que ensejam
providéncias, como a preparacao e resposta em caso de eventos ambientais criticos.

Esses boletins descrevem o estado temporal de determinado rio (cota), a
formacdo de condi¢cbes atmosféricas potencialmente causadoras de alto indice de
pluviosidade ou estiagem, probabilidade de ocorréncia de focos de calor que podem
ocasionar incéndios florestais, dentre outros.

Os Avisos de Alerta sdo encaminhados a grupos formados por agentes da
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Batalhdo Ambiental e demais autoridades, além de
serem postados no site da SEMA.

A seguir apresentamos alguns exemplos de Avisos de Alertas emitidos por

Estacdo monitorada:

28

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao




Imagem 12 - Modelo de Aviso de Alerta Hidrolégico.

GOVERNO DO

1@ ancio

ALERTA DE CHEIA 24/23

rio Itapecuru / Municipio: Codo

A Sala de Situacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA, registrou no
dia 28/03/2023 entre 05:30h e 12:45h, através da Plataforma de Coleta de Dados (PCD) instalada no
municipio de Codd, variacdo no nivel do rio Itapecuru de 624cm, para 665cm totalizando elevag&o no
periodo de 4lcm e 146mm de chuva acumulada nas ultimas 24hrs. Considerando a cota de 615cm, o
trecho do rio Itapecuru na localidade, entrou em cota de ALERTA DE CHEIA

RIO ITAPECURU / ESTACAO CODO

200 e CHUVA ATENGAO ALERTA ——EMERGENCIA —=— NIVEL
I I

700

600

|
500 i
2
400
25
300
3
200 35

100

15:30,
16:45,
18:00_

Sala de Situagéo - (98) 3194-8980
Emiss30:28/03/2023 13:1
Fonte: Hidro-Telemetria / Grafico (snirh.gov.br)

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2023

Outros avisos elaborados por instituicbes de monitoramento, s&o
disseminados pela Sala de Situacdo, como o do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET), que emite alertas dos niveis de chuva, classificados em trés niveis de perigo.

O alerta amarelo é definido como perigo potencial, podendo ser, quando a
chuva registrada por hora tem um volume de 20 a 30 mm ou 50 mm no mesmo dia,
ou quando podem haver rajadas de vento de 40 a 60 km/h. O alerta laranja é
classificado como perigoso, onde a precipitacao registrada é de 30 a 60 mm por hora
ou até 100 mm em Unico dia. As rajadas de vento neste estado podem atingir de 61 a
100 km/h. O EICHEINEHNEINE ¢ o nivel de alerta mais severo, pois esta classificacéo
prevé um volume de precipitacdo superior a 60 mm por hora ou acima de 100 mm em
24 horas e 0s ventos neste caso, ultrapassam os 100 km/h e existe grande
possibilidade de ocorréncia de precipitacdo de granizo (fenémeno meteorologico
definido por sua intensidade excepcional, com grande probabilidade de grandes danos

e acidentes, incluindo queda de energia, de arvores e alagamentos).
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Neste caso, o INMET orienta a populagéo a se manter atualizada quanto a
evolucdo da chuva e seus possiveis riscos, para estarem preparados para possiveis
medidas de emergéncia. Segue o modelo dos alertas meteorolégicos recebidos,
analisados e disseminados pelos técnicos da sala de situacdo da SEMA/MA. Abaixo

exemplo de Alerta emitido pelo INMET e adaptado pela Sala de Situacao.

Imagem 13 - Modelo de Aviso Meteoroldgico.

GOVERNO DO ‘
P

Aviso de: Vendaval

Grau de severidade: Perigo Potencial
Inicio: 07/09/2023 10h11min

Fim: 09/09/2023 12h00min

| Riscos Potenciais:
| INMET publica aviso iniciando em: 07/09/2023 10:11. Vento variando
/| entre 40 km/h e 60 km/h. Baixo risco de queda de galhos de arvores.

Instrugodes:

Em caso de rajadas de vento: (ndo se abrigue debaixo de arvores, pois
ha leve risco de queda e descargas elétricas e ndo estacione veiculos
préximos a torres de transmissdo e placas de propaganda).

Obtenha mais informacdes junto a Defesa Civil (telefone 199) e ao
Corpo de Bombeiros (telefone 193).

Legenda

O & ¢ Areas Afetadas:

Perigo Perigo  Grande

Potencial B Extremo Sul Maranhense

Fonte: INMET

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023

Outros informes mais detalhados, com linguagem mais técnica e especifico
para uma regido ou municipio, durante um determinado tempo, ou mesmo para
subsidiar a tomada de decisdes prévias a grandes eventos, ou em caso de ocorréncias
de evento extremos naregido, também s&o emitidos pela Sala de Situacao, garantindo
a efetividade dos atendimentos.

Esses informes sdo emitidos durante situacdes atipicas na regido, ou

guando solicitados pelas coordenadorias municipais de defesa civil.
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Imagem 14 - Modelo de Aviso Meteoroldgico.

GOVERNO DO

& A i INFORME METEOROLOGICO ii / SALA
. Ne2 51/2023 3;1 ‘ EFmng
18/11/2023

Referente: INFORMACOES CLIMATICAS NO MARANHAO

Estamos acompanhando de perto as condigdes climaticas atuais e gostariamos de
compartilhar o ranking das maiores temperaturas e menores umidades relativas do ar registradas
recentemente.

1. Nao ha mais nenhum municipio do Maranhdo dentro do alerta de Onda de Calor
emitido pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Atualizado hoje!

1. A temperatura mais alta registrada hoje foi de 38,1°C no municipio de Barra do Corda,
indicando uma mudanca nas condigdes do tempo para os proximos dias.

1. Previsdo de chuvas mais expressivas no centro-sul do estado nas proximas 72h.

“s Maiores Temperaturas registradas no Maranhao no dia 17/11/2023

Barra do Corda: 39,2°C
Zé Doca: 37,2°C
Bacabal: 37,0°C
Chapadinha: 37,0°C
Caxias: 36,6°C

& Menores Umidades Relativas registradas no dia 17/11/2023.

Bacabal: 33%
Chapadinha: 34%
Caxias: 35%
Grajau: 37%
Buriticupu: 40%

Fonte: INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)

Sala de Situacéao
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2023
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5. MANUTENCAO DAS PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS

Para garantir a coleta de dados hidrometeorolégicos no estado as
manuten¢des das PCD’s, iniciaram a partir de marco de 2023 e ao todo foram
realizadas 49 manutencdes.

As viagens de manutencdo possuem uma ordem de preparacdo para sua
ocorréncia, sendo iniciada pela elaboracdo de um Plano de Trabalho de Viagem
(PTV), o qual descreve o tempo, trajeto e quais atividades serdo realizadas pela
equipe de trabalho destacada, seguida da requisicao de diarias (RD) que especifica
0s nomes e dados bancarios dos técnicos que deverdo atender a ordem de servico.
Estes procedimentos marcam o ponto inicial da abertura do processo encaminhado a
chefia imediata para aceite e envio ao gabinete do Secretario de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais, para autorizacdo e demais tramites.

A preparacdo da operacdo das viagens segue com a organizacao dos
materiais e equipamentos de protecdo individual (EPI) que serdo usados nas

atividades em campo (Figura 4).

Imagem 15 - Materiais usados nas viagens de manutencao de PCD’s

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
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A organizacdo dos materiais na viatura € realizada 1 (um) dia antes da
saida para viagem, sendo submetida a verificacdo com checklist para evitar que algum
equipamento ndo seja levado ou que haja peso desnecessario no carro, o que poderia
comprometer a viagem, uma vez que algumas estradas de acesso as PCD’s néo
possuem pavimentacao asfaltica, aléem de se localizarem em areas suscetiveis a
erosédo do solo devido a predominancia de silte na formacéo geoldgica do estado.

Também faz parte do Checklist de Viagem a vistoria do técnico em
Seguranca do Trabalho em todos os EPCs e EPIs, visando a seguranca dos técnicos
e a efetividade do plano de trabalho.

Na escolha da viatura para a viagem de manutencdo de PCD’s é
considerado o roteiro e o grau de dificuldade para alcancar a PCD devido a altura de
sua instalacao, sendo necessario dimensionar o tamanho da escada que sera usada

e se havera necessidade de levar a escada de ponte para radar (Figura 6).

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

Devido ao ano de fabricacdo do veiculo Placa JKO5681 que é 2013, o

mesmo apresentou diversos problemas mecéanicos, estando frequentemente em
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manutencdo. Dessa forma, foi utilizado em muitas viagens de manutencao, veiculos
alternativos. Contudo, esses veiculos ndo possuem a mesma estrutura e adaptacao
para transporte da equipe e 0s equipamentos necessarios, sendo realizadas varias

adaptacdes na operacao para a efetiva realizacao da atividade com seguranca.

Imagem 17 - Defesa Civil em contribuicdo ao trabalho da equipe de manutencao.

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
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Imagem 18 - Materiais usados nas viagens de manutencgédo de PCD’s.

T e —

Fonte: Arquivo da Sala de Sitagéo, 2023

Imagem 19 - Materiais usados nas viagens de manutencéo de PCD’s

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
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Alguns gabinetes de PCD’s estdo instaladas em postes de concreto
armado (sem eletrificacdo) em altura de 6 a 8 metros, e os pluvibmetros de 10 a 12
metros, sendo essa medida um meio de evitar furtos e vandalismo, sobretudo em

areas isoladas, longe de areas com ocupacdo humana.

Imagem 20 - PCD instalada em poste com altura de 6 metros — Bela Vista/MA

Imagem 21 - PCD instalada em poste com altura de 6 metros — Bela Vista/MA.

36

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao




DL ANV
r.x'wk.;&\‘?‘i‘\s“-\(‘ﬁ R

A A ‘\ A A}

\t'-,h\ A QE\}E‘)\,‘;‘ e

\(“l ‘\‘ Y Y

R \V'%, /
%1 RNk, b
fi‘: 7 “\\‘ ;’\%‘\1/{,

oA

4 5l e % i 4
Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2023

37

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao




5.1. RELATORIO TECNICO DE MANUTENCAO DE PCD

A manutencdo preventiva e corretiva das PCD’s, € precedida da
elaboracdo de relatério de operacdo técnica, contendo o registro fotografico e a
descricdo sucinta das atividades realizadas durante a manutencgdo. Este relatério
embasa a preparacado para a proxima viagem, sendo este consultado para instruir as

atividades a serem realizadas.

Quadro 1 - Quantitativo de Manutencéo.

Manuten¢des em 2023

janeiro 04 manutencies

fevereiro

01 manutencdes

margo 02 manutencdes

abril

05 manutencdes

maio 01 manutencées

junho

05 manutencdes

julho

01 manutencdes

agosto

04 manutencoes

setembro 01 manutencdes

outubro

02 manutencoes

novembro 14 manutencies

dezembro 09 manutengdes

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

6. MONITOR DE SECAS
O monitoramento de secas é realizado a partir do programa Monitor de
Secas da ANA, que passou a fazer parte das atividades da Sala de Situagédo no més
de julho de 2022, ao todo em 2023 a Sala de Situagdo/SEMA-MA participou de 12
reunides de validacdo do programa.
38
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O Monitor de Secas é um processo de acompanhamento regular e
periodico da situacao da seca, cujos resultados consolidados séo divulgados por meio
do Mapa do Monitor de Secas. Mensalmente informacdes sobre a situagéo de secas
séo disponibilizadas no més anterior, com indicadores até que refletem o curto prazo
(dltimos 3, 4 e 6 meses) e longo prazo (ultimos 12, 18 e 24 meses), indicando a
evolucdo da seca na regiéo.

O Monitor de Secas tem como objetivo integrar o conhecimento técnico e
cientifico ja existente em diferentes instituicdes estaduais e federais para alcangcar um
entendimento comum sobre as condi¢cdes de seca, como: sua severidade, a evolugéao
espacial e no tempo, e seus efeitos sobre os diferentes setores envolvidos. O Monitor
facilita a traducdo das informacdes em ferramentas e produtos utilizaveis por tomadas
de deciséo e individuos, de modo a fortalecer o controle de Monitoramento, Previséo
e Alerta Precoce.

Os dados analisados séo coletados a partir de estacfes meteoroldgicas
autométicas ou convencionais, e formularios seguindo o modelo sugerido pela equipe
do Monitor de Secas da ANA e FUNCEME com informacdes hidrometeoroldgicas, que
sdo preenchidos por agentes das Defesas Civis municipais e outros observadores
(Formulario em anexo).

A analise é feita através de reunibes que seguem 0 cronograma pré
determinado pelo programa juntamente com a equipe do LABMET/UEMA, nas quais

ocorre a validacao dos dados, concordancia com o tracado do mapa.
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6.1. BOLETIM MENSAL DO MONITOR DE SECAS NO MARANHAO

O Boletim Mensal do Monitor de Seca no Maranhdo & um documento
técnico criado e elaborado pela Sala de Situacdo da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais do Maranhao (SEMA-MA), sendo emitido mensalmente
apos a publicacdo do mapa do Monitor de Seca do Brasil.

A participacdo do estado Maranhdo no programa se deu através da
iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), em parceria
com a Fundacgdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME/CE),
onde a elaboracdo desses mapas conta com a colaboracdo de validadores
distribuidos por todo o pais.

No contexto do Maranhdo, a validacdo do Monitor de Secas € uma
responsabilidade compartilhada entre a Sala de Situacdo/SEMA e o Laboratério de
Meteorologia (LabMet) da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA. Esses dois
orgaos validadores se reinem no minimo duas vezes por més para discutir assuntos
pertinentes ao comportamento das chuvas no estado em diferentes escalas
temporais: mensal, trimestral e semestral. Essas reunides sao essenciais para a
producdo do mapa mensal, sendo este um dos produtos resultantes desse processo
de validacao.

Além das reunibes presenciais, outra forma de reunir informacdes e
materiais para a validacdo do Monitor de Secas no Maranh&o é o Formulario Minimo
Padrdo (FMP). Esse formulério é direcionado para a defesa civil dos municipios e
secretarias municipais de meio ambiente, sendo uma ferramenta fundamental para
coletar informacdes locais que complementam e enriquecem a andlise do
monitoramento de seca no estado.

A Sala de Situacdo/SEMA viu ao longo de participacdes continuas na
configuracdo mensal do mapa do Monitor de Secas, a necessidade de compilar esses
dados e os demais que no decorrer da validagdo sao obtidos e apresenta-los de forma
dindmica e representar, sendo esta tanto uma forma de explicar melhor do que se
trata o programa, como também divulgar ainda mais o Monitor de Secas dentro estado
do Maranhéo.

O Boletim Mensal do Monitor de Secas no Maranhdo apresenta uma
analise técnica e detalhada do estado atual da seca, utilizando indicadores como o
indice de Precipitagdo Padronizada, Indice de Severidade da Seca e outros
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parametros climaticos. Essas informacfes sdo essenciais para apoiar a tomada de
decisdes e a implementacdo de medidas de mitigacdo e adaptacdo em resposta aos
Impactos da seca na regiao.

Acompanhamento da Severidade da Seca SALA
Dezembro/2023 ilﬂ‘m" e

MonitOI‘ de Secas Classificagdo da Severidade da Seca
Ca i Descrigdo Impactos Possiveis
Dezembro/2023 — [Emmmmmm

‘ curto prazo diminuindo
plantio, crescimento de
culturas ou pastagem. Saindo
de seca: alguns déficits hidricos
prolongados, pastagens ou
| culturas ndo completamente
recuperadas.

S0 Seca Fraca

Estagios de seca, ou categorias, as quals definem a intenstdade de seca no mapa do
Monitor. Fonte: Adaptado do National Drought Mitigation Center, Lincoln, Nebraska, U.S.

Resumo de descrigdo dos mapas
50-54: O Monitor de Secas apresenta uma legenda que categoriza as regides afetadas pela seca,
classificando-as de S1 (menos intensa) a 4 (mais intensa). A classificag3o SO indica dreas com

Extroma
I 54 Soca Exoopcional niveis de umidade excepcionalmente baixos, indicando que estdo em processo de secagem e
gmmq - ; podem eventualmente evoluir para dreas de seca.
Elaborado em: 18/01/2024. L= Longo prazo (e.9. hidrokogia, ecologia) Ce L: Essas letras evidenciam de que maneira a seca e a falta de umidade geram impactos ao
; VA Delntafo ds Epacke D longo do tempo, afetando as esferas social, ambiental e econdmica.
, “ Monitor €= Seca de Curto Prazo, normalmente atuando por 4 meses ou menos {ex. agricultura)
de Secas L =Seca de Longo Prazo, normalmente atuando por mais de 12 meses (ex. hidrolégico e

Mais informacdes em Monitor de Secas.  ecolsgico)
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GOVERNO DO

Yo ey

Acompanhamento da Severidade da Seca no Maranhdo
Dezembro/2023

INTENSIDADE DA SECA
[ Sem Seca Relativa ~ 647.740 ha
S0 Seca Fraca 9.563.792ha
S1 Seca Moderada 22.301.300 ha
B 52 Seca Grave 334.139ha
TIPOS DE INPACTOS
€= Qurto Prazo (e.g. Agriultua, Pastagem)
L = Longo Prazo (e.g. Hidrologie, Ecologia)
A Defimitagio de Impactes Deminantes.

i@

No Maranhao, devido a anomalia negativa de
precipitacdo e piora dos indicadores no sul do
estado, houve, no sul do estado, o avang¢o da
seca moderada (S1) e agravamento da seca,
que passou de moderada (S1) para grave (S2).
Ja no noroeste, devido a anomalias positivas
de precipitacdo, houve o recuo da seca
moderada (S1). Os impactos permanecem de
curto e longo prazo (CL) no sul e de curto
prazo (C) no restante do estado. Extraido de:
http://monitordesecas.ana.gov.br.

Divisao dos il h por categoria de severidade de seca

57 municipios | 91 municipios

Na dassificaciio dos municipios por categorio, foram levados em consideragdo todos os niveis de
intensidade de seca presentes em cada localidade, permitindo que um mesmo municipio sefa incluido em
mdltiplas c it da da seca detectada.

P

GOVERNO DO

TRKBAL-ANDO PABA ~380S

anda, Alcintars,  Aplcum-Agy,
Acaloses, Axixd, Bacabelra, Bacuri,
Barreirinhas,  Bequimlo,  Burk
Cachoeira Grande, Cajapio, Campestre

Godofredo Viana, Governadar Edison
Lobio, Guimardes, Humberto de
Campas, kaly, Junco do Maranhio,
s Domingues, Magalhdes  de
Almelds,  Matdes,  Milagres 6o
Maranho, MorTos, Nova lorque, Pago
do Lumiar, Pamarama, Paulino Neves,
Poto Franco, Pomo  Rico oo
Maranhso,  Presidenta  Aucelino,

. Raposa, Rinamar

Alcantars, Amapé do
ADICUTIFAGU, Arai0ses, A¥iKd,
Bacurituba, Balsas,  Barreirinhas,  Beldgua,
Benedito Leite, Bequimao, Boa Vista do Gunupi,
Cachosira Grande, Cajaplo, Campestre do
ho, Candida  Mendes, Carolina,
Cedral, Central da Maranhio,

do
Macanhso, Gdelinc, Cururupy, Estreito, Feira
Nova do Maranhio, Ferrando Falco, Formesa
da Serra Negrs, Fortsleza dos Nogucires,
Godofredo Viana, Governador Nunes Freir
Guimardes, Humberto de Campos, Rapecur
Mirim, Jnco do Maranh3o, Lajeado Nowo,
Loreto, Luis Domingues, Agur Dace do
Maranha, Magalhdes de Almeida, Maracagume,
Maranhozinho, Mligres do  Maranh:
Mirador, Mirinzal, Morros, Nina Rodrigu

ascelno, Presidente  Mdic,  Presidente
samey, Presidente Vargas, Primeira Cruz,
Riachdo, Ribamar Figuene, Roséfio, Sombalba,
Santa Helena, Santa Luzia do Parus, Santa
Quitéria do Maranho, Santa Rita, Santana do
Maranhso, Santo Amaro do Maranhso, Sto
Benedito do Rio Preto, Sio Bento, Sio
Bamando, 530 Domingos do Aceltio, S0 Falix
da Bakas, Sio Jodo Batista, Sio Jodo do
Paraiso, $¥0 Lufs, SSo Pecro dos Crentes, Sio
Raimundo  das Mangabeiras, o Vicente | |

Ferrer, Serrano do Maranhdo, Sitio Novo, Tasso
Fragoso, Turiacu, Turilindia, Tutsia, Urbano
santos.

Divisdao dos municipios maranhense por categoria de
severidade de seca

@i
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GOVERND DO . ’

OUTUBRO/2023

Semseca 4,2%do MA
S0 abrange 41,7% do MA (Seca fraca)
$1 abrange 54,0% do MA (Seca Moderada)
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Acompanhamento da Severidade da Seca no Maranhao i)/@msﬁ

Ultimo trimestre
NOVEMBRO/2023

Semseca 3% do MA
$0 abrange 25,8% do MA (Seca fraca)
$1 abrange 71,2% do MA (Seca Moderada)
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INTENSIDUOE DA SECA
Sem Sz Raativa  647.740ha
DSeaFxs 85987 ha
St Seca Modwada 23.600.756ha
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DEZEMBRO/2023

Semseca 3% do MA

S0 abrange 29,1% do MA (Seca fraca)

$1 abrange 66,9% do MA (Seca Moderada)
$2 abrange 1% do MA (Seca Grave)
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GOVERNO DO _

Vo :
Dezembro/2016
18,7 % do territério maranhense em seca grave

42,8 % do territério maranhense em seca extrema
38,5 % do territdrio maranhense em seca excepcional
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INTENSIDADE DASECA
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@
-
-3 11206
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Ano de El Nifio de intensidade Forte

Informagbes complementares sobre os alertas vig para o

Dezembro/2022

100% do territério maranhense Sem Seca Relativa

INTENSIEKOS DR SECA

e

Ano de La Nifia

Elaborado pela Sala de Situagdo da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhdo. Informagdes sujeitas a modificagbes sem

aviso prévio. O uso dessas informagdes ¢ de total responsabilidade do usudrio.
estao disponiveis no site: https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao

=

Severidade da Seca no Maranh3ao Comparativo Anual

1o
Dezembro/2023

2 % do territdrio maranhense em seca fraca

29,1 % do territério maranhense em seca fraca
67,9 % do territério maranhense em seca moderada
1% do territdrio maranhense em seca moderada

Ano de El Nifio de intensidade Forte

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao
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7. PARTICIPACOES EM REUNIOES E CURSOS DA ANA

Em 2023 a Sala de Situacao participou de 07 reunifes da Sala de Crise do
Rio Tocantins, 4 reunides da Sala de Crise da Regidao Nordeste, 01 reunido de
Integracao das Salas de Situacéo Estaduais (presencialmente na ANA). Segue abaixo
imagens das participacdes da equipe nas reunides citadas.

Um integrante da Sala de Situacdo/SEMA-MA foi selecionado para
participar do XIX Curso Internacional de Medi¢cdes em Grandes Rios: Técnicas de
Medigéo, o treinamento ocorreu num ponto do rio Solimdes e durou aproximadamente
20 dias. A equipe também participou do Curso de Inspecdo em Seguranca de
Barragens de Usos Mdltiplos, visando melhor desempenho de atividades descritas no
A.C.T. ANA e SEMA.

Imagem 23 - XIX Curso Internacional de Medlgoes em Grandes Rlos

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
Imagem 24 - Participacdo na reunido da Sala de Crise da Regido Nordeste.
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DEZEMBRO/2022

Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
Precipitagdo acumulada mensal e anual (mm)

=

|~100,0mm a ~ 340,0mm

Atuslizads em 100142012

|
Dezembro

L B o ] v a o - 9

.
1@ 0 40 10 63 B 100 1 00 22) 20 306 310 30 &N

MEDIA CLIMATOLOGICA DO MES DE

ACUMULADO DE
DEZEMBRO/2022

~150,0mm a
~500,0mm

MEDIA CLIMATOLOGICA DO MES DE JULHO PREVISTO PARA JULHO

ACUMULADO E DESVIO DE JULHO

AN SE HEEUTIED
THLDO PARA N0 06 302

Julho de 2023 foi o mais quente ja
registrado no Brasil desde 1961

Em julho de 2023,
a temperatura média
do Pais ficou em

22.97°C

D :

P~ i

- e

o

=t

PREVISTO PARA JULHO
PREVESAO DE ANOMALIAS DE TEMPERATURA (%)
ATUALIZACAO - JUNHO/2023

VALIDO PARA JULHO/2023

https://portal.inmet.gov.br/noticias/julho-de-2023-foi-o-mais-
quente-no-brasil-desde-1961

Imagem 26 - Participacdo na reunido de Integracdo das Salas de Situacdo Estaduais.

45

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao




Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023

Imagem 27 - Participa¢@o no XIX Curso Internacional de Medi¢des em Grandes Rios.
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.

Fonte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023

Participacdo no Curso de Inspecédo em Seguranca de Barragens de Usos

Multiplos.

Imagem 28 - Curso de Inspecé@o em Seguranca de Barragens de Usos Mdltiplos.

nte: Arquivo da Sala de Situacao, 2023 »
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8. CONTRIBUICAO PARA CUMPRIMENTO DE METAS

Através do monitoramento hidrolégico e meteorologico realizado pela Sala de
Situacéo viu-se a possibilidade de agregar as atividades de monitoramento e as

viagens para manutencao das estacdes a outras metas, sendo estas: meta federativa.

e 15— Atuacao para Seguranca de Barragens;
e 1.2 - Capacitacdo em Recursos Hidricos; e a variavel de gestdo estadual
e 1.8- Capacitacéo.

8.1. MONITORAMENTO DE BARRAGENS

O Monitoramento Barragens esta vinculado diretamente na contribuicdo
hidraulica nos rios, pois a defluéncia de liberagéo afeta o nivel e a calha natural do rio.
E importante estar ciente das barragens em categoria de alto risco no estado do
Maranhdo. Atualmente, existem diversas barragens no estado que apresentam riscos
significativos para a populacédo local e para o meio ambiente. Assim, a Sala de
Situacdo monitora as principais barragens no estado, como forma de minimizar
possiveis danos e que possam provocar riscos a populacdes adjacentes.

O monitoramento de barragens ocorre tanto através do levantamento de
dados hidroldgicos, quanto em vistoria de barragens para identificacdo das condicbes
de estruturais, procedimentos de seguranca, identificacdo do ZAS, Impactos no
Ecossistema e na aplicacdo da norma e legislacdes estabelecidas pela ANA e Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM). Além das informac¢des hidraulicas também é solicitado
informacBes quanto a delimitagdo da mancha de inundacao, regides afetadas e a
aplicacao do PAE.

A metodologia de vistoria de barragens consiste na analise das estruturas
do barramento e difusdo de informacBes sobre o Relatério de Seguranca de
Barragem. As principais informacdes sobre as barragens estédo presentes na Planilha
de Cadastro no site da SEMA (Tabela 3) o que traga um panorama preliminar da atual
situacao dos espelhos d'aguas artificiais no Maranhao para os municipios abrangidos.

Para a supervisdo de monitoramento de barragens da SEMA, todas essas
acOes visam, além de um cumprimento de obrigacao legal, garantir a observancia de
padrdes de seguranca de barragens de maneira a reduzir a possibilidade de acidentes
e suas consequéncias. Possibilita, também, o fortalecimento do Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos do Maranhao e da Politica Ambiental.
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Imagem 29 - Visita Técnica a Barragem Boas Novas - Acailandia—M

“Eaaet -
e
e

Fonte: Arquivo da Sala d Situagéo, 2023
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8.2. CAPACITACOES

Nas viagens realizadas para manutencédo das Plataformas de Coletas de
Dados foram vistos varios equipamentos danificados por vandalismo, em conversa
com moradores das areas proximas as plataformas, foi constatado que muitos desses
moradores imaginavam se tratar de uma camera, ou algum outro tipo de equipamento.

Surgiu entdo a necessidade de conscientizacdo da importancia dos
equipamentos, descrevendo-os e informando para o que serviam, garantindo assim,
a integridade das plataformas, visando um monitoramento que beneficia em especial
as comunidades, localidades e cidades que sofrem com eventos criticos ambientais
de natureza hidrometeoroldgica.

Posteriormente com a efetivacdo das “conscientizagbes” foi-se gerando um
interesse e curiosidade da populacdo de todo o estado do Maranhéo, abrindo-se
portas para que a equipe desenvolvesse de fato capacitagdes com temas diversos,
mas claro, todos dentro da proposta de conhecimento em hidrologia, meteorologia e
geoprocessamento, ja que essas Sao as areas mais atuantes da Sala de Situacao da
SEMA/MA. Nas capacita¢des também sao repassados dados do programa Monitor de
Secas, com intuito de dissemind-lo e assim garantir a ampliagdo da rede de
observadores.

O publico alvo das capacitacdes deixou de ser somente as comunidades e
passou a serem 0s 6rgdo competentes dos municipios, como: agentes da Defesa
Civil, Corpo de Bombeiros, representantes das secretarias municipais de meio
ambiente e Agentes Jovens Ambientais (AJAs), sendo, uma das formas de obter
contatos estratégicos com os municipios e qualificar as analises realizadas em
gabinete com as de quem vive no local do ocorrido, assim, amplia-se a capacidade de
analise critica dos eventos ambientais no local onde ocorrem, diminuindo o tempo

entre a deteccao e o alerta.
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Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

Imagem 32 - Difuséo do conhecimento - Palestra no municipio de Balsas/MA.

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2023
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Imagem 33 - Difuséo do conhecimento - Palestra no municipio de Buriticupu/MA.

b

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

Imagem 34 - Difuséo do conhecimento - Palestra no municipio de Codé/MA.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente em parceria com a §
SEMA realiza palestra sobre as mudangas climaticas e a
prevencao de eventos ambientais criticos

Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023
Imagem 35 - Difus@o do conhecimento - Palestra no municipio de Jenipapo dos Vieiras/MA.
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Fonte: Arquivo da Sala de Situacdo, 2023

Imagem 36 - Difusdo do conhecimento - Palestra no municipio de Lago da Pedra/MA.

\{ | T
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Imagem 37 - Difuséo do conhecimento - Palestra no municipio de Mirador/MA

PITEL]
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Ao todo, no ano de 2023 foram realizadas 37 capacitacbes com temas

diversos, mas todos com ligacdo direta com o monitoramento hidrolégico,
meteoroldgico, eventos ambientais extremos e 0s impactos das mudancas climéticas
observados no nosso estado. Tais temas, quando dialogados nas capacitacdes, tem
uma abrangéncia enorme e abre 0s olhos dos telespectadores para 0 que antes nao
se tratava ou conhecia como evento critico ou ainda como efeito das mudancas
climéaticas.

O publico alcancado se diversifica entre agentes de Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros, representantes das prefeituras, estudantes, populacdes que moram nos
arredores de locais que sao anualmente afetados por eventos criticos ambientais de

natureza hidrometeoroldgica. Um total de 3.071 pessoas foram capacitadas no ano

de 2023.

Quadro 2 - Difusdo do conhecimento - Planilha de Controle de Capacita¢des da Sala de Situagéo.

- 3 A N ~ ARQ
W‘mm SALA DE SITUACAO - CONTROLE DE CAPACITACOES
TEMA 01: MUDANGAS CUMATICAS € A PREVENGAO DE EVENTOS AMBIENTAIS EXTREMOS E OFICINA DE PLUVIOMETROS TEMA 03: HIDROLOGIA BASICA
TEMA 02 MINIC 1AS NO AMBIENTAL TEMA 04: MANUTENGAO DE PLATAFORMA DE COLETA DE DADOS

ANO TEMA MuniciPio DATA PUBLICO ALVO PUBLICO ESTIMADO LOCAL DA MINISTRAGAO
1 SAO JOSE DE RIBAMAR 03/03/2023 AIAS 100
1 PAGO DO LUMIAR 22/03/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES a0 COLEGIO MILITAR
1 sko Luls 30/03/2023 40 AUDITORIO DA SEMA
1 PAGO DO LUMIAR 04/04/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES %0 COLEGIO MILITAR
1 A0 ROBERTO 25/04/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIRCS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 150 CAMARA MUNICIPAL
1 sho Lis 11/05/2023 CAFE GEOGRAFICO 80 UFMA/MA
1 BURITICUPY 26/05/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 180
1 SANTA LUZIA 26/05/2023 ESTUDANTES DO IEMA 200 IEMA
1 RAPOSA 30/05/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 0
1 PAGO DO LUMIAR 06/06/2022 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 3 ESCOLA DOMINGOS VIEIRA
1 A0 Wis 07/06/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 30 IEMA ITAQUI BACANGA
1 MIRADOR 15/06/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIRCS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 80 CAMARA MUNICIPAL
1 COLINAS 17/06/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 50 EMA
1 COUNAS 17/06/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 180 CAMARA MUNICIPAL
1 ROSARIO 20/06/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 80
1 VARGEM GRANDE 22/06/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 8s SECRETARIA DE MEJO AMBIENTE
1 COROATA 27/07/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES %0
1 000 28/07/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 100 ESCOUA CIVICO MILITAR
2 BARREIRINHAS 10/08/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 100 CENTRO DE CONVENGOES

2023 1 BARREIRINHAS 11/08/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 100 CENTRO DE CONVENGOES
1 PINDARE MIRIM 17/08/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 20 SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE
1 PEDREIRAS 29/08/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 200 1MA
1 LAGO DA PEDRA 31/08/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 6 PREFEITURA - SECRETARIA DE SAUDE
1 JENIPAPO DOS VIEIRAS 05/09/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPALS, ESTUDANTES as SEC.EDUCAGAD
1 AFONSO CUNHA 20/09/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 100 CENTRO DE CONVIVEENCIA - BIBLIOTECA MUNICIPAL
2 AFONSO CUNHA 20/09/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 16 CENTRO DE CONVIVEENCIA - BIBLIOTECA MUNICIPAL
1 ITAPECURU MIRIM 10/10/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 60 ESCOLA NEWTONNECES
1 GRAIAU 25/10/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 150 ESCOLA SANTOANTONIO - LABORATORIO DEINFIRMATICA UEMA
2 GRAJAU 25/10/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 150 ESCOLA SANTOANTONIO - LABORATORIO DEINFIRMATICA UEMA
1 BARRA DO CORDA 26/10/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPALS, ESTUDANTES 100 QUARTELDA PPLICIAMILITAR - UEMA
2 BARRA DO CORDA 26/10/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 100 QUARTELDA PPLICIAMILITAR - UEMA
1 BALSAS 16/11/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 0 CAMPUS DA UNIBALSAS
1 COELHO NETO 28/11/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIRCS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 50 CAMARA MUNICIPAL DE COELHO NETO
2 COELHO NETO 28/11/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 50 CAMARA MUNICIPAL DE COELHO NETO
2 TIMBIRAS 08/12/2023 DEFESA CIVIL, CORPO DE BOMBEIROS, SECRETARIAS MUNICIPAIS, ESTUDANTES 50 CAMARA MUNICIPAL DE TIMBIRS
1 IMPERATRIZ 20/12/2023 DEFESA CIVIL, SECRETARIAS MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 0 DEFESA CIVIL
2 IMPERATRIZ 20/12/2023 DEFESA CIVIL, SECRETARIAS MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 50 DEFESA CIVIL

Fonte: Arquivo da Sala de Situacéo, 2023
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9. MONITORAMENTO DE QUEIMADAS

Expandindo o monitoramento ambiental e agregando os conhecimentos e
dados do monitoramento hidrolégico e meteorolégico desenvolvido pela equipe, viu-
se as associacdfes das condi¢cdes climaticas e pluviométricas a incidéncia e
intensificacdo de queimadas no estado, sendo entdo mais uma atividade desenvolvida
dentro da Sala de Situacdo/SEMA-MA, o monitoramento de focos de calor.

Para realizar o monitoramento de focos de calor e possivel incéndio
florestal, sdo analisados os registros da localizagcdo de ocorréncia e o atributo FRP
(Fator de Reflectancia de Poténcia), que informa o valor em megawatt (MW),
indicando potencial incéndio florestal. Sendo identificada a ocorréncia, verifica-se a
area atingida, e a direcdo do espalhamento do incéndio, visando a protecdo da
sociedade e das areas protegidas (matas ciliares e nascentes).

Para obtencdo das imagens de sensoriamento remoto, se utiliza
plataformas como: Earth Explorer/USGS, LandViewer, DGI/INPE, dentre outras. Sao
utilizadas imagens de antes e depois do evento para estabelecer parametros de
controle. Para destacar as areas com cicatriz de queima séo aplicadas técnicas de
PDI na composigéo de bandas RGB, com objetivo de destacar a reflectancia de calor
e identificacdo das cicatrizes.

A ocorréncia temporal dos focos de calor em formato shapefile, e adquiridos
na plataforma BDQueimadas do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).
Para finalizar o estudo é criado um poligono com distancia de 1 km da area da
propriedade, para identificar a localizacdo dos focos de calor externos a area, que

podem estar associados as cicatrizes internas na propriedade.
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Imagem 39 - Andlise de Cicatriz de Queima.
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Fonta: Arquivo da Sala de Situacao, 2023

9.1. ALERTA DE FOGO

Os Alertas de Fogo, sdo produtos elaborados pela Sala de Situacdo que
servem de suporte para Superintendéncia de Fiscalizacdo, que visa a confeccdo de
um relatério completo sobre regides que houveram incidéncias de focos de calor,

principalmente em Reserva Legal e Area de Protecio Permanente-APP.

Imagem 40 - Alerta de Fogo.

GOVERND DO

RANH'O P ighi..
ALERTA DE FOGO 12:
u 22/09/2023 (12:07h)

Ao

Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdao - CBMMA
Coordenagao de Combate a Incéndios

A SEMA informa o registro de Focos de Calor com elevados indices de FRP, dentro do
Parque Estadual do Mirador. Os focos foram confirmados pela plataforma RAAMBS no sensor
GOES-16 com atualizagdo de 10 minutos as 12:07 do dia de hoje, nas coordenadas -6.50 -45.13.

Foco:

c as i a érea de ocorréncia, dos focos
de calor ou do fogo ativo, para prevenir a ocorréncia de desastres, e solicitamos que apos as agoes
de validagao e/ou mitigagao, seja feita a confirmagao ou refutagao do evento para fins de controle e
aprimoramento do processo.

Sala de Situagdo
Prevengdo de Desastres Ambientais
Secretéria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais

Fonte: Sala de Situacao, 2023
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10. PUBLICIDADES DOS PRODUTOS

Todos os produtos gerados pelas informacdes e dados obtidos através do
monitoramento da Sala de Situacdo/SEMA-MA € enviado nos canais de alerta,
disponibilizado no site da Secretaria e em casos de informagdes de previsédo (ex.:
previsdo do tempo para os proximos 3 dias) sado feitos Reels dentro do Instagram da
SEMA-MA.

A publicidade dos boletins, avisos, alertas, relatorios e pareceres técnicos,
bem como das atividades que a equipe da Sala de Situacdo executa, fazem parte do
conjunto de acles definidas no acordo de cooperacdo técnica regulamentada pelo
PROGESTAO.

No caso do Boletim Diario de Situacdo, alertas hidrologicos, alertas
meteoroldgicos, e avisos tanto hidroldégicos quanto meteorolégicos sdo enviados nos
chamados “Grupos de Alerta”, onde estdo os representantes dos municipios e
membros da Defesa Civil Municipal, que utilizam esses produtos para embasar acoes
e medidas preventivas ou de mitigacao.

Os grupos WhatsApp para envio dos alertas, foram criados pela
necessidade de transmitir informagdes instantaneas, e, que tenha capilaridade. Esses
grupos estao organizados por regides afins.

Os canais de publicidade contam com postagem no site da SEMA,
encaminhamento para grupos de WhatsApp e rede social, além de ligacbes
telefénicas, visando uma ampla divulgacdo dos mesmos.

Segue link abaixo:

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao

Abaixo algumas imagens dos meios de publicidade:
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Imagem 41 - Grupos de Envio de Informacgtes
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11. RESULTADOS

No decorrer das atividades realizadas no ano de 2023, visando
cumprimento das metas do constituintes A.C.T. entre a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Naturais-SEMA e a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico-ANA, varias repostas positivas foram vistas, sendo:

Por meio do monitoramento hidrolégico e meteoroldgico, o banco de dados
pluviométricos do estado é atualizado diariamente, sendo rapidamente possivel tracar
perfis de pluviosidade e de projecéo de niveis dos rios.

Através dos conhecimentos disseminados nas capacitacdes ministradas
nos municipios onde existem Plataformas de Coleta de Dados instalados, houveram
diminuicdo na incidéncia de vandalismos nos equipamentos e em grande parte dessas
localidades até os proprios membros das comunidades fazem questdo de relatar
qualquer evento adverso na integridade fisica dos equipamentos.

A partir do momento em que foram estabelecidos grupos distintos
considerando as mesorregides do estado, a resposta aos alertas ficou mais rapida e
assertiva, ja que o alerta é enviado para 0 grupo que compete a exata regido para
qual o alerta foi emitido.

Como resultado da disseminacéo do programa Monitor de Secas, a SEMA-
MA iniciou em 2023 as tratativas com outros 6rgdos estaduais para formacéo de
grupos de observadores para o programa, para que em 2024 ocorram 0s treinamentos
desses grupos, através da equipe técnica da Sala de Situacdo/SEMA-MA.

Para fins de acompanhamento das metas do PROGESTAO e das demais
acOes da Sala de Situacdo/SEMA-MA, foi instituido que ao final de cada més fosse
feito um relatério das atividades desenvolvidas pela equipe, configurando assim o

chamado: Métricas Mensais da Sala de Situacéo.
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11.1. METRICAS MENSAIS DA SALA DE SITUACAO
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11.2. INSTITUICAO DAS REUNIOES SEMA CLIMA

Como

forma de acompanhamento das

condicoes

hidrolégicas,

meteoroldgicas, Monitor de Secas e queimadas no Maranhao, foi instituida em

dezembro de 2023 a realizacdo da reunido SEMA Clima mensal, que dissemina

informacdes trabalhadas pela Sala de Situacdo/SEMA-MA e outros 0Orgaos

convidados a participarem, ocorrendo de forma on-line e presencial com transmisséo,

sendo ambientes democraticos, onde agentes de varias instituicdes estaduais e

municipais tem acesso a informacgdes de fontes seguras, evitando a disseminacdes
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de noticias falsas. Segue abaixo seguem imagens da 12 reunido SEMA Clima

realizada em 2023.

Imagem 43 - SEMA Clima
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12. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas pela Sala de Situacdo da SEMA no ano de
2023, tiveram limitacOes geradas pela falta de equipamentos e de implementos
eletrdnicos das PCD’s, prejudicando a realizacdo de manutencdo preventiva e
corretiva das PCD’s.

Com apoio do poder executivo do estado, na implantacdo de mais e
melhores equipamentos, sendo possivel a ampliacdo das fontes de dados
pluviométricos, como a inclusdo dos indices registrados pelas 99 estacdes do
CEMADEN distribuidas no Estado. Essa adaptacdo, ensejou a necessidade de
garantir o correto funcionamento dessa nova fonte de dados, e durante as viagens
para manutencéo das PCD’s da Rede Hidrometeoroldgica Nacional da ANA, a equipe
da Sala de Situacdo teve suporte estrutural e administrativo para identificar a
existéncia de estacbes do CEMADEN que estavam paradas, e poder realizar a
manutencao destas.

Os produtos apresentados nesse relatério anual de atividades espelham
mais que dados hidrometeorolégicos do Estado do Maranhao, também refletem, o
comprometimento do Governo do Estado através da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Naturais do Estado do Maranh&o, das demais secretarias, e de
todos os profissionais que apoiam a Sala de Situacdo em sua atividade, que é garantir
informacdes corretas e em tempo habil para que as autoridades possam evitar que a
sociedade e o ambiente do Estado sejam impactados negativamente por eventos

ambientais criticos.
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ANEXOS
Imagem 44 - Mapas da PCDs do Maranhé&o.
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Imagem 46 - Capacitacbes

Pt

74

https://www.sema.ma.gov.br/sala-de-situacao




GOVERNO DO

MARINH

TRABALHANDO PARA TODOS

www.sema.ma.gov.br

SEMA

Secretaria de Estado
do Meio Ambiente
e Recursos Naturais




