GOVERND COM 0

GOVERNO DO, , IS'MWO'

MARANHAD === ;500

Parque Listadual Marinho do

Parcel de Manuel Luis

. ef ) AMGONERIOAS e o 06 ESTADUAIS g ot MINISTERIODO = PP Ealxg}\loﬁ
GRUPO BANCO MUNDIAL g FUNBIO DA COSTA DO BRASIL MMA MEIO AMBIENTE [




- _——  ______— Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ————

PROJETO

GEF
MAR

PATRIA AMADA

, -
MINISTERIO DO , BRASI L

MEIO AMBIENTE GOVERNO FEDERAL

il Saden
g w . aada¥e.
: .
GOVERNOS ESTADUAIS ﬁ ICMBio™
GRUPO BANCO MUNDIAL QEf @FU NBIO 4 costa bo BRASIL BAMA

MMA

Plano de Manejo do PEM do Parcel de Manuel Luis

Este trabalho foielaborado com recursos do Termo de Compromisso com o IBAMA SEI 1777032,
como parte da compensacdo ambiental para adequacdo das plataformas maritimas de producédo da
Petrobras em relacdo ao descarte de agua de produc¢éo, conforme contelido camst@lo Proceso IBAMA
02001.000128/2018-26.

Dados, figuras, fotos, graficos, tabelas e quadros possuem fonte do autor relacienach seu
descritivo. Todos os direitos autorais cedidos ao Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio) e a

Secretaria de Estado do Mei8mbiente e Recursos Naturais do MaranhaGEMA.

2
. & . SECRETARIADE | s Qo‘&
Execucao: BIO l e‘la MEIO AMBIENTE E MHHHNHHI]
: : RECURSOS NATURAIS | wamopove,
estudos ambientais OMRRRAHAD ovo!



- _——  ______— Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ————

FLAVIO DINO DE CASTRO E COSTA

Governador do Estado Maranhao

CARLOS ORLEANS BRANDAO JUNIOR

Vice-Governador do Estado do Maranhao

DIEGO FERNANDO MENDES ROLIM

Secretario de Estado do Meidmbiente e Recursos Naturais

JULIO MAGNO ABREU PORTELA

SecretaricAdjunto de Recursos Ambientais

FABIO AUGUSTO SIQUEIRA DOS SANTOS

Superintendente de Biodiversidade e Areas Protegidas

ANA CARLA GOMES DAIS/A

Supervisora de Gestéo das Unidades de Conseado

JOAO CARLOS LOPES COSTA

Supervisor de Estudos e Projetos Aplicados a Conservacao

LEYCIANE TAYNARA DE SOUZA SILVA

Supervisora de Anuéncia sobre Fauna



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ———

A CREDITOS

Comisséo de Monitoramento e Avaliacdo do Plano de Manejo

Fabio Augusto Siqueira dos Santos
Superintendente de Biodiversidade e Areas Protegidas

Tatiana Maria Barreto de Freitas (até 06/2021)
Ana Carla Gomes da Silva
Supervisora de Gestdo das Unidades de Conservacéo

Joao Carlos Lopes Costa
Supervisor de Estudos e Projetos AplicadasConservacgao

Francisco das Chagas Miranda Carvalho Junior
Analista Ambiental

Clarissa Moreira Coelho Costa
Analista Ambiental

Execucao
Bio Teia Estudos Ambientais EIRELI

Fabiana Dallacorte
Biologa, Maz Coordenadora GeralART:5-42242/21 7 CRBIO5

Responséaveis pelos estudos de diagndstico e planejamento

Sara Ferrigo
Agrénoma, Ms Sistema de Informacao Geografica

Leandro de Souza Santana
Oceandgrafo, Msg Diagnéstico de dados fisicos

Adriel Guimarédes Carneiro
Oceandgrafo, Msg Diagndstico dedados fisicos

Kleber Nuner Pereira
Geografo, Msg Diagndstico da geologia e geomorfologia

Barbara Ramos Pinheiro _ _ _
Biologa, Phdz Diagndstico de recifes coralineos e outros organismos bentonicos

Natalia Carvalho Roos
Ecdoga, Phdz Diagnostico de recifesoralineos e outros organismos benténicos

Ana Carolina de Azevedo Mazzuco
Biologa, Phdz Diagndstico de fitoplancton e zooplancton

Marcos Rogério Rosa _ _ _ _
Biologo, Phdz Diagnostico de organismos nectbnicos em ambientes marinhos



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ———

Gabriela Pereira Ramires
Bidloga z Diagnostico de aves migratérias

Paulo F. Bava Camargo
Argueodlogo, Phdz Arqueologia Subaquatica

Beatriz Brito de F. Bandeira
Arguedloga, Msx Arqueologia Subaquatica

André Luiz Butzke Dallacorte
Académico de Ciéncias SociagsDiagnosticosocioambiental

Rui Belizéario Silva da Fontoura
Publicitario, Mscz Diagndstico socioambientak contextualizacao

Carlo Leopoldo Bezerra Francini
Bidlogo,instrutor de mergulho PADI,cinegrafista subaquaticaz Apoio no registro
e segurancados mergulhos

Equipe da SEMA que realizou o diagndéstico primario socioeconémico do
Arquipélago de Maiau

Elaboracdo do questionério :

Francisco das Chagas Miranda Carvalho Junior

Shirley Amélia da Silva Le&o

Aplicacao:

Francisco das Chagas Miranda Carvalho Junior
Suenados Santos Silva

Perla do Nascimento Rocha

Mariana Marques Farias

Gleison Andrade Campos

Apoio na expedicdo de diagndstico:
Helinton Barros Moreira
Bidlogo, instrutor de mergulho PADE Apoio na seguranca dos mergulhos

José Barbosa Fonseca Neto
Subtenene BM Fonseca d&BMMAZ Corpo deBombeiros Militar do Estado do
Maranhao, instrutor de mergulho NAUIz Apoio na seguranca dos mergulhos

Apoio no Geoprocessamento:
Luiz Henrique Fragoas Pimenta
Geografo, Ph.D.

Apoio maritimo nas expedi¢des de diagnostico:
Medeiros Servigcos e Comércio EIRELI

Tripulagédo do Catamara Tchegléembarcacgao principal)
Salomao Costa de MatasMestre

Vanilson Silva de Medeiros

José Barbosa Fonseca Neto

Kleson Cardoso da Silva

Tripulacdo do Catamard Ngtuno (embarcacéo de apoio)
Edinaldo SilvaSouza(Cupim) z Mestre

Eraldo Pedro Soares Costa

Tripulacdo do Catamara Colo de M&embarcacao de apoio)
Joao de Deus Gomes Pirgdviestre



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ———

Cleber Cardoso da Silva
Edinaldo SilvaSouza(Cupim)
Eraldo Pedro Soares Costa

Participantes da Ofic ina de Pesquisadores realizada online nos dias 28 e
30/07 e 04 e 06/ 08/2021

Adriel Guimaraes Carneiro

Ana Carla Gomes da Silva

Ana Carolina de Azevedo Mazzuco
Antonio Carlos Leal de Castro
Arkley Marques Bandeira

Barbara Ramos Pinheiro

Béarbara Segal

Beatriz Brito de F. Bandeira

Carlo Leopoldo Bezerra Francini
Cesar Augusto Marcelino Mendes Cordeiro
Fabio Augusto Siqueira dos Santos
Fernanda Duarte Amaral

Fernanda Maria Marques Soares
Francisco das Chagas Miranda Carvalho Junior
Gabriela Pereira Ramire

Gilson Rambelli

Helen Duarte Faria

Jodo Carlos Lopes Costa

Jorge Luiz Silva Nunes

Lais de Morais Rego Silva

Leandro de Souza Santana
Marcelo Rollnic

Mércia Fernandes Coura

Marcos Rogério Rosa

Naiana Peres de Menezes Aranha
Natalia Carvalho Roos

Paulo Anunes Horta

Paulo F. Bava Camargo

Ralf Tarciso Silva Cordeiro

Rui Belizéario Silva da Fontoura
Sara Ferrigo

Participantes da Oficina de Validac&do do Planejamento realizada nos dias 20
a 22/10/2021

Adelcy Pereira Torres Filho, lema/Aja
Ademilton Moreira Ramos, Semactur
Alyssa Flor FelisbertoJema/Aja

Ana Carla Gomes da Silva, Sema

Ana Clara A. Rabelo, lema

Ariane Raquel Muniz Miranda, Sema/SBAP
Breno Campelo Pereira, lema

Camilly Victoria Costa, lema

Carlos Eduardo Carvalho, lema

Carlos Fernando N. Rodgues, lema



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ———

Cinthya Moraes Pinheiro, lema/CRPU

Elaine Pereira Costa, lema/Aja

Fabio Augusto Siqueira dos Santos, Sema/SBAP
Fabio Souza, lema/Falma

Francisco das Chagas Miranda Carvalho Junior, Sema
Jamilly Evelly Lopes Pestana, lema

José Barbosa Fonseca NetCBMMA

José Marrone Ferreira Passinho, lema

Lais Maraes Régo, Sema

Luiz Pedro de B. Pinto, Semas

Mariana Zanchetta Otaviano, Iphan SE/MA
Marinélio N. Gatinho, Sema/ ApicurAcu

Rafael Lima Hatherly, lema/Falma

Vanilson Silva de Medeiros, Aven
YasminSoares Oliveira, lema/Aja



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

A LISTA DE FIGURAS

Figura 1z Diagrama do RVFPatriménio Cultural Subaquético (PCS)............cccvvvvvenn. 67.
Figura 2- Diagrama do RVFFormagcdes recifais e ambientes associados.................. 71...

Figura 3- Diagrama do RVF: Espécies ameacadas, endémicas e de alto valor ecold@ico



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

A LISTADE TABELAS

Tabela 1- Priorizacdo da Necessidade de Planejamento para os RVF e questdes/es
elencados nas Oficinas de Pesquisadoras e Pesquisadores e Oficindadidacéo do Plano
de Manejo do PEM do Parcel de Manuel LUis...............oovicceeeee e eeeeeeeee..20 . 800

Tabela 2- Areas das zonag Zoneamento do PEM do Parcel de Manualis



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

A LISTA DE QUADROS

Quadro 1z Andlise do RVF: PatriménidCultural Subaquatico (PCS)..........cccceeeeiiiicnees 65
Quadro 2z Andlise do RVFFormacdes recifais e ambientes associados................... 69....
Quadro 3z Andlise do RVFEspécies ameacadas, endémicas e de alto valor ecologiéd
Quadro 4z Atos legais e administrativos relacionados ao PEM do Parcel de Manuel Luis
...89

10



A LISTA DE MAPAS

Mapa das Unidades deCONSEIVAGAD...........ccuuuuuuummnniiriiieeeieieieeeeeeeesseneneeneeeeeeees
Mapa ce Batimetria

Mapa de naufragios/sitios arqUEOIOQICOS....... e rerreeeriiiiiiirieeeeeea e e e e eiieeeeee e e

Mapa das COMUNIAAAES. ........uuuuiiein e et s £ s s s a0

Mapa de ZONECAMENTO........cee et cceceee ettt e s oo e eeeeee st be s e e e e

Mapa de Zona de AMOMECIMENTO. .. ...ceieeiiee e e e e e e e e e e e e e eentaeeeeseeeeeeeeeeensenns

11

Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——



- __—— ____— Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ————

A LISTA DE ABREVIATURB\E SIGLAS

AB Arqueagédo Bruta
AMP Areas Marinhas Protegidas
% Porcentagem
" minutos
O segundos
> Maior
pm  Micrémetro
Ceca Camara Estadual de Compensacédo Ambiental
CN Carta Nautica
Conerh Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Maranh&o
Consema Conselho Estadual de Meio Ambiente do Maranh&o
Gabin Gabinete do Presidente
ha Hectares
ICMBIo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
IN Instrucdo Normativa
Iphan Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
km Quilébmetro
L Leste
Lat Latitude
Long Longitude
m Metros

m/s Metros por segundo

12



- __—— ____— Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis ————

m3 Metro cubico
NID N&o ldentificada
NMDS Analise de Escalonamento Multidimensional Nablétrico
NNE Norte-Nordeste
n° numero
° Graus
OSO OesSudoeste
PC Plataforma Continental
PCA Plataforma Continental Amazonica
PCI Plataforma Continental Interna
PEM Parque Estadual Marinho
PEMPML Parque Estadual Marinho do Parcel do Manuel Luis
RVF Recurscs e Valores Fundamentais
S Sul
s/d Sem data
Sema Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais
SEUC Sistema Estadual de Unidades de Conservagéao

SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

SSQ SulSudoeste
SW Sudoeste
UC Unidade de Conservacéo

W Oeste

13



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

A SUMARIO

A CREDITOS ..ot eee ettt emeeeaesne e DL

>

LISTADE FIGURAS.......o i ieeeee et eeeeenmmme e e mmmme O

)

p)

LISTA DE QUADROS.........oiiiiiiiiiimmmmeccevismmeens e sneeeneee O

>

LISTADE MAPAS...... s ceeeeemmme e eenmmmmmr e e smmmeeees e L L

>

LISTA DE ABREVIATURRAE SIGLAS.........ooiiiiiiieeee e eeeeeenn 12

p>2)

p>)

>

APRESENTACAQ. .......cciiiiieieeeeeeeeee et emeeneenes e e ete e emennnnnnee e L8

>

ELEMENTOS DO PLAN@EDIANEJQ........ccovoiiiiiiiiimmmmmceieeeeeeeeiinmeeeen 20

HISTORICO DO PLANBMENTO.......c.coveviueereiremeemeemneeeeeeeve e vemeemeeneee 21

p>)

b2

>

CARACTERIZACAO DOMBO PARCEL DE MANUEUIS...................... 23...

SUMARIO L. ..ot eeems e e e et e e e e s emmenansnneeeeeenee LA

Historia geologica € geomorfologia..........oooceiiiiiieeeeeeeeiiiiiiiiieeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee . 200

Oceanografia fiSICa.......uuuiiiii it ccccereee e emnnnnrnnn e 2D

Arqueologia SUDAQUALICA...........ueeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e smmmeeeeee e
1Y T o T = o ] 1o o SRR 15
Recifes coralineos e organismos bentdniCOsS.........ccoovvvi i i i cccecceeeiiiciie e 3D
OrganisSmMOS NECIONICOS. .. ...ccuuuuuiieeeeiiiemmmmmeaeeeeeeesssnseeaeesseeeeesssnnsesemnnnnnnmseesssnn i30..
OrganismOos PlanCLONICOS. .........uuiiiieiiiiiiccreeee e e e et emeenerne e e e eeere e e s emmennnmneees s SO,
AVES MANNNAS........iiiiiiiiiii s ceeeeeeeme e e e e eeenmmmmmeee e e e e eeensssmmmmnnnsseeeseessnnnnnenenneZ20)
Anadlise da biodiversdade do PEM do Parcel de Manuel Luis.................cc e 42
Caracterizagdo socioecondmica e cultural dos municipios de S&o Luis, Apickgn e
Percepcao das comuNidades..........ccoevvvuiicceeeremeeeeeeiie e e s eeeenmmmmeeee e e e e ee s mmmmnnen A8

Pressfes e ameacas ao PEM do Parcel de Manuel Luis............ccccvcceeeeeeeeeeeenn 50

14



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

A PARTE 1z COMPONENTES FUNDAMEANIS...........oii e a5..

Proposito do PEM do Parcel de Manuel Luis............cccovivieeeeeccceeeeeeeeeeeiiiieeeeee 85

Declaragdes de SignifiCanCLaL............oooeiiiiieeeeeeemi e teeeeseens e eeeeeeee e DD

Recusos e Valores FUNDamMENTaALS...........covvvvviiicceeeeree et eeeenmmmme e 0D O
A PARTE % COMPONENTES DINAMIGO........c.ccoveiueeviemeeeeeee e eeeeneeenine 63..

Avaliacdo da necessidade de planejamento e dadas.............cooveceeeeeemmeeeevennnnnnn. 63....
Andlise dos Recursos e Valores Fundamentais e priorizacao..................cccce......64
Priorizacdo das necessidades de planejamento e dados................ccceeevveemeeennnnn. 11..
Identificacdo das QUESIBEENAVE. ...........ccoiiiiiiicceeeeee e eeeeeemmme e e 84....
Subsidios para interpretacdo ambiental.................uiiicceeeeeer e eeeeeeeeeeennnn 8T
Atos legais € adminiStratiVos............c.cevvuiiiicceeeeeee e s eeeeeemmmr e e e e e mmmmeeee 3O
A PARTE 3 ZONEAMENTO ENORMAS........ci e e0mee 92

Zonas sem ou com baixo grau de iNtervenGao.............eeeeeevieeeeeeemrisene e e e 96
Zona de Preservagao (ZPRE).........uuiiiiiiiiiceeeeeeiiis e e OO
Zona de Conservagao (ZCON).....cooviiiieeiei i iereeeeeers e errreeeem e ereeeeee D9
Zona de Uso Restrito (ZRES)...........uuvuviiiiiccceeeeeiiiiiiisscmmmmmmmeeeeenesnnnnnnnmmnnnna100
Zona de AmorteCimento (ZA).......coieeeeeeiviiiicceeeeeeeeeeeeiiiieeeesseeemmmmmeesssnnseeeessssennnad 01
Corredor Ecoldgico ParcelTarol...........ccooooeviiiiicceeeie e eeeeeene e 102
N0 T 0= FS R0 1T = 1 ORI 10 I

A GLOSSARIQ . ..ot eer s vaaeeeeaeeeeeeeeeaeee e e s e 107

A REFERENCIAS BIBLIOBRICAS.......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ennnnnnnnn. 110

15



Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

A EXPEDIENTE

O PEM do Parcel de Manuel Luis € administrado p&8acretaria de Estado dMeio
Ambiente e Recursos Naturaislo Maranhdo SEMA, quetem por finalidade planejar e
coordenar a execucdo das politicas relativas & promocéo, organiza¢do, normatizacao,
fiscalizagdo e controle das acdes relativas a exploracéo e preservacdo do meio ambiente e
dos recursos naturais.

A estrutura da SEMA é composta pela administracdo superior, exercida pelo
Secretéario de Meio Ambiente, juntamente com o Conselho Estadual de M&iobiente do
Maranhdo (CONSEMA), a Camara Estadual de Compensacdo Ambiental (CECA) e o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Maranhdo (CONERH). Além das unidades de
assessoramento direto ao Secretario e de suporte operacional, o 0rgdo posséis
Secrdarias-Adjuntas: Desenvolvimento Sustentavel, Licenciamento e Recursos
Ambientais.

Por sua vez, as Secretarigddjuntas se subdividem em Superintendéncias. A
Superintendéncia de Biodiversidade e Areas Protegidas, vinculada a Secretakdjunta
de Recursos Ambientais, é a responsavel pelos processos de criacdo e administracdo de

areas protegidas no ambito estadual, incluindo PEM do Parcel de Manuel Luis

16



Apresentacao

-




Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis———m————

A APRESENTACAO

A protecdo dos oceanos foi negligenciada por muitos anas¢ que um caminho de
pesquisas e entendiments construiu 0 consenso cientifico paraque os ambientes
marinhos fossem considerados prioritarios dentro de todo o contexto de conservacao da
biodiversidade mundial. Semprevistos como um dos ultimos reflgios para assegurar a
oferta de alimento para a humanidade, recentemente o mundo todo tegpercebidoque a
capacidadede suporte dosSstemas Costeiro-Marinhos esta se exaurindo.

As areas marinhas protegidas (AMP) nunca foram tdo necessaripara frear a
degradacédo generalizada e 0 aumento das pressdes sobre 0s ecossistemas costeiros, bem
como a assimetria inerente a suasao ecoldgica, em que 0s processos de recuperacao sao
sempre mais lentos do que as mudancas degradacdo (MARGALEF, 19%pud MARCOS
et al.,2021). S&o reservas, bercarios de espécies e podem ajudar a recuperar os ambientes
gue ja estdo mais degradados.

Muitas AMPs existentes, no entanto, ndo sdo implementadde fato e sé@xistem
Aii1T OPAONOAOG AA PAPAIT 6h TTAA A 1 ACEOI Aébpli
presente, 0s recursos de manejo estdo faltando e os planos de manejo s&o inativos ou
deficientes, ou ndo cumprem os regulamentos em viggMARCOSet al.,2021). Porém,
isso ndo € um argumento para deixade proteger areas importantesque resguardam a
biodiversidade marinha, uma vez queso a criacdo & umaunidade de conservacdqa
impde por si um conceito de restritividade para as pessoasAlém disso,a existéncia de
dificuldades e a falta de efetividade demonstrama importancia de levar em contaas
barreiras e restricdes desdeo planejamentq buscandoestabelecermetas realistasque
possibilitem resultadostangiveis.

De acordo com a Lei 9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Naturezaz SNUC BRASIL, 200§ o plano de manejo € o documento técnico no qual se
estabelece o zoneamento e as normas que devem presidir ®ouda area e o manejo dos
recursos naturais, inclusive a implantacédo das estruturas fisicas necessarias a gestao da
uUC.

Ja a Lei Estadual n°® 9.413/2011 (Sistema Estadual de Unidades de Conservacgéao da
Natureza do Maranhdg MARANHAO, 201)] completa adefinicdo, incluindo que o plano
de manejo deve ter fundamento nos objetivos gerais e no diagndstico socioambiental da

UC, e que deve trazer a definicdo de plano de gestao e programeasaticos.
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Um plano de manejo serve como referéncia fundamental para aecisdes de
manejo e planejamento em uma UMescreve a missdo da UC ao identificar o seu
proposito, a sua significncia, os seus recursos, os seus valores fundamentais e seus temas
interpretativos. Também define seu zoneamento e normas, avalia as necessiés de
planejamento e dados para a UC, além de identificar seus atos legais (ou regras
especificas) e seus atos administrativos previamente existentdsoram dois momentos
importantes para a definicdo dos elementos deste plano: Oficina de Pesquisadores e
Oficina de Validacdo do Planejamento, cujas datas encontr&® elencadas no item
O( EOO&OEAIT AT o1 AT AEAI A1 O1 68

O presente plano de manejo foi elaborado soloaientacdoda Instrucdo Normativa
(IN) Gabin/ ICMBIOO07/2017 e base no Roteiro Metodoldgico par&laboracédo e Revisao
de Planos de Manejode Unidades de Conservacdo Federais, aprovado pels
Gabin/ICMBIO 1163/ 2018 e que foi adotado peh SEMApara elaboracdodo presente
plano de manejo

Esperase que com este planejamento o PEM do Parcel de Marlugk tenha o seu
futuro resguardado para o bem de todo &istemaMarinho-Costeiro, do Maranhéo e do

Brasil.

Geodiasp. (esponja)
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A ELEMENTOS DO PLANOBOMANEJO

Um plano de manejo na abordagem estratégica deve incluir os seguintes
elementos:
declarac@o de proposito,
declaracdes de significancia,
recursos e valores fundamentais,
subsidios para interpretacdo ambiental
avaliacao das necessidades de dados e planejamentos

zoneamentqg

= =/ =2 =2 -4 A -2

normas gerais
1 atos legais e administrativos.
A figura a seguir mogra as relacfes dos varios elementos em um plano de manejo
na abordagem estratégica. Embora os elementos estejam demonstrados como
compartimentos separados, é importante perceber que o desenvolvimento de um plano

de manejo € um processo integrado e todos @lementos estao interligados.

.‘ l PARA QUE SERVE a Unidade de Conservagao (UC)?
f:r,'ss:‘:g:g:s /O que diz sua missao?
AMBIENTAL PROPOSITO N, V/ (Frase Curta)

a. 40 baseados no propésito
@ na significincia da UC

2 :
PORQUE a UC é especial?
b. Sao relatos chaves U auc
e o SIGNIFICANCIA 0O que os visitantes podem experienciar?
< Sao cruciais para interligar os (Frase Longa)

recursos da unidade aos valores
e significados fundamentais.

d. Sao eficazes em aumentar 3 Recursos MAIS importantes.
o entendimento e admiragao Quais sao as principais questoes para
do visitante pela UC. o0 manejo? (Frase Especifica)

4 Em QUAIS zonas a UC deve ser
ZONAS DE MANEJO dividida para cumprir seus objetivos?

9 COMO a UC é gerida de modo
ATOS LEGAIS, ATOS ADMINISTRATIVOS E NORMAS geral e especificamente?

7 )

Fonte: Extraido delCMBIO(2018).
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A HISTORICO DO PLANEMENTO

VERSAO PRELIMINAR DO
PLANO DE MANEJO

VERSAQ PRELIMINAR DO
PLANEJAMENTO/ZONEAMENTO

PLANO DE TRABALHO

LEVANTAMENTO DE DADOS DIAGNOSTICO
SECUNDARIOS

10/09 2020
SET OUT NV DEZ

2021

03112 ey
OFICINA COM |
PESQUISADORES |
31 PARTICIPANTES OFICINA DE

OFICINA COM | 11 ENTREVISTAS | EXPEDICOES PARA OS VALID
GESTORES DO TERRITORIO | NAS COMUNIDADES DE CAMPO COM 25
17 PARTICIPANTES DO ENTORNO PARTICIPANTES

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
DADOS FISICOS
AMBIENTES RECIFAIS
ORGANISMOS BENTONICOS
ORGANISMOS NECTONICOS
FITO.E ZOOPLANCTON
ARQUEOLOGIA SUBAQUATICA
' SOCIOECONOMIA
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A FICHA TECNICA

Nome da Unidade de Conservacao: Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis

Diploma legal de criacdo: Decreto Estadual n® 11.902, de 106/ 1991 (MARANHAO, 1991

Orgéo gestor : Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos NaturaBEMA

Categoria SNUCe SEUCProtecéo Integral

IUCN: Categoria Il

Endereco da sede: Rua dos Buzios, Quadra 35, Lote 18, Calhau, S&o kiN&ranh&doz
CEP: 65071700.

Telefone: (98) 3194-8900 | Ramais: 8964/8950

E-mail: sguc.sbasema.ma.gov.br
Tamanho: 45.237,9 ha
Superficie/area: 45.100 ha

Perimetro: 83,6 km

Insercdo da UC Zona Econdmica Exclusiva ZEE brasileira,dentro da fronteira
maritima do estado do Maranh&o

TBo X 1A puidi7TQ8 ,

Coordenadas dos limites:, AO8 nmnJTt @b nd 8
Tt NA, A@®8nmdtu p@s 3

3 A
, AO8 mmJuvyd3d A ,11cCs8 Jqamd

Unidades da Federacao que abrange: Maranh&o

Bioma e ecossistemas: Marinho-Costeiro / Sistema de Recifes do Amazonas
(FRANCINJFILHOet al, 2018) mas ainda representam os recifes rasos mais ao norte da
Provincia do Brasil.

Conselho Consultivo: Portaria que institui o Conselho Consultivo do Mosaico e a sua
composicao (Portaria EMAN° 0188, de 7 de dezembro de 2020)

Atividades desenvolvidas pela gestdo da UC implantacéo do Conselho Consultivo
elaboracao/implementacao do Plano de Manejo; gerenciamento de autorizacdes
(pesquisa e visitacao).

Ambientes
recifais do
PEM do
Parcel de
Manuel

Luis
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A CARACTERIZACAO DO REDO PARCEL DE MANUELUIS

Abaixo s&o apresentados dados de forma resumida sobre a Unidade de
Conservacao e seu entorno, o diagnostico na integra pode ser acessado pelo link no sitio
eletrdnico daSEMA https://www.sema.ma.gov.br.

Com area de 45.237,9 ha PEM do Parcel de Manuel Luis foi criado peliecreto
Estadual n° 11.902 de 11 de junho 199(MARANHAO, 1991)que deixouconsiderado:

gue os recifes de corais constituem bancos
genéticos marinhos de primordial
importancia biologica, cientifica e
econdmica; que o Parcel Maranhense de
Manuel Luis configura o maior banco de
corais da América do Sul, constituindo a
mais relevante matriz de espécies
marinhas; e a necessidade de preservagéo
desse patrimbénio dos graves impactos

ambientais provocados popoluicdo de

hidrocarbonetos e pesca predatéria.

Holacanthusciliares (peixe-anjo).
Mergulhar no parque é encarar

uma explosdo de biodiversidade tropical, com espécies endémicas em Varios grupos
taxondmicos, espécies ameacadas de extingdo e ambiente recifal mais exuberanteda
América do Sul. Adicionada a exuberancia dos ecossistemas é pareada uma importancia
cultural e histérica de alta relevancia, sendo considerado um dos grandes cemitérios de
embarcacdes do mundo, com inumeras questdes ainda porree descobertas. Tais
caracteristicas conferiram a UC o titulo de Sitio Ramsar, como uma area umida de
importancia internacional, juntamente com os Parques Estaduais Marinhos do Banco do
Alvaro e Banco do Tarol, que fortalecem suas protecdes ao recebeerafio especial,
prioridade nas politicas governamentais e reconhecimento publico, nacionak
internacional. Estas duas unidades de conservacao juntamente com o PEM do Parcel de
Manuel Luis fazem parte do Mosaico dos Recifes Maranhenses instituido pela &aatn°
0188 de 07 de dezembro d2020 (MARANHAO, 2021Mapa das UCs abaixo)
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Legenda

Limite PEM do Parcel de Manuel Luis

Unidade de Conservagdo Estadual
- Unidade de Conservagdo Federal

Unidade de Conservagéo de Protegdo Integral
|:' Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel
—— Sistema de Recifes do Amazonas

Zona Econémica Exclusiva

Limite Estadual

Batimetria:
Om -6750 m

Fontes dos Dados:
Prépria, ICMBio, SEMA, IBGE, Google Earth, CPRM

Este trabalho foi elaborado com recursos do Termo de Compromisso com o
IBAMA SEI 1777032 como parte da compensagdo ambiental para
adequagdo das plataformas maritimas de produgdo da Petrobras em
relacdio ao descarte de dgua de produgéio, conforme contelido constante
do Processo IBAMA 02001.000128/2018-26
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Plano de Manejo
Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis

Data: Junho de 2021
Projecdo Geografica Datum SIRGAS 2000
Escala: 1:2.500.000

Geoprocessamento: Sara Ferrigo




Plano de Manejo do Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis —m——

Os ambientes recifais
tropicais estdo entre o0s
ecossistemas mais diversos do
planeta. Eles sao reconheci
damente importantes por consti
tuirem bancos genéticos
marinhos de relevancia biolégica

econdmica e cientifica.

Os Reifes coralineos
também fornecem outros servicos Ambientesrecifais do PEM do Parcel de Manuel Luis
ecossistémicos, como a provisao de
alimentos, manutencao de habitats, bercario natural, producéo de carbonato, reciclagem
de nutrientes, protecdo a linha de costa e oportunidades para turismo e recreacao
(DONEYet al.,2009; SOARES$t al.,2021).

O recente estudo realizado por FRANCINHILHO et al. (2018) mapeou o fundo
oceanico da regido Amazoénica e identificou uma maior complexidade e diversidade de
habitats. Esses autores caracterizaram o Grande Sistema Recifal Amazo(iEa mapa
acima), como uma regido que cobre potencialmente uma area §56.000 km?, com a
presenca de recifes tipicamente mesofoticos (70 a 220 de profundidade), formados por
fundos rigidos complexos, criados por organismos vivos, em forma de plataforma e
paredes recifais, bancos de rodolitos e fundos com esponjas. No entanto, € importante
destacar que oPEM do Parcel do
Manuel Luis esta situadaentro dos
limites da area potencial desse novo
sistema, porém, as estruturas
recifais doPEM do Parcel de Manuel
Luisocorrem numa profundidade de
aproximadamente 30 m, sendo
ainda considerada como o limite
norte de ocorréncia dos recifes rasos
no Brasil (CASTRO, 2000; LEA®t
al.,2016).

Ambientesrecifais do PEM do Parcel de Manuel Luis.
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Historia geoldgica e geomorfologia

O PEM do Parcel de Manuel Luis, geologicamente, encortealocalizado naBacia
do Par&Maranhda Estaé uma baciaexclusivamente maritima, situandese na margem
equatorial brasileira. Limita-se asudeste, com a Bacia de Barreirinhas e noroeste, com a
Bacia da Foz do Amazonas

SOARES et al (2011)
caracterizou a Bacia do Para
Maranhdo como estandoem uma
situacdo obligua na margem
equatorial, com diregdo NGBE. Ou
seja, neste trecho, a separacéo
continental seassemelha a uma bacia

de margem passiva. Esta separacéo se

iniciou através de dois eventos de

rifteamento no Aptiano e Albiano.

Pinaculosdo naufragio Ana Cristina visto de cima.

Entre esses eventos, que sao
caracterizados por depocentros nitidos e camadas derescimento, uma sequéncia
homogénea com refletores plangparalelos foi depositada, sendo relacionada a Formacéo
Codé. Dessa forma, por conta de suas caracteristicas, esta sequéncia indicaoqageu
uma interrup¢cdo no processo de rifteamento cessando o processo de subsidéncia
mecanica sendo depositada em uma bacia do tipotra-placa Esta bacia foi rapidamente
preenchida por espessa secdo sedimentassencialmente terrigena fliviedeltaica. Em
sequéncia, estdoi gradualmente invadida peladgua do mar, possivelmente proveniente
do Atlantico Norte,possibilitando, durante o Albiano, o afogamentda area e a instalacao
de espessa plataforma carbonaticaa a fase Drift tem inicio no final do Neoalbiano até o
recente.

O preenchimento desta bacia é formado por duas sequéncias estratigraficas: de
rifte, representada pelo Grupo Canérias, e de margem passiva, compostas pelos grupos
Caju e Grupo Humberto de Campos (BRANDAO:; FEIJO, 1994).
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O PEM doParcel Manuel Luis tem como baseum afloramento de diabéasio
correspondentes a uma falhanormal de origem tectonica da Plataforma Continental
Maranhense. A abertura do Oceanétlantico Central e Equatorialdurante o Eocretaceo
esta registrada na Plataforma Continental por falhas normaisseirgimentos de diques de
diabasio e bacias do tipaift. O PEM do Parcel Manuel Luis enconisa sobre uma falha
normal, também chamada de falha distensiva, onde o bloco se desloca abaixo do plano da
falha. Nestas falhas surgem os diques de diabasio, @@ rochas igneas intrusivas. Neste
local de falha sdo depositados sedimentos de origem terrigenas e carbonaticas.

Na andlise dos sedimentos coletados durante os trabalhos do plano de manejo
houve uma predominancia na area do parcel da granulometria deegéas meédias a grossa.

A areia encontrada no fundo oceanico do PEM é classificada como areiadiéstica. O
percentual de carbonato na area de estudo € de aproximadamente de 11 a 20%,
proveniente do recife PEM do Parcel e Manuel Luis e do Dominio Carbac@tda
Plataforma Continental.

As feicbes geomorfologicas sdo definidas pelos processos erosivos e deposicionais
derivados da hidrodindmica local. No caso d®EM do Parcel de Manuel Luig produto da
atividade bioldgica realizadas por algas calcéarias e r@is que se estabeleceram no local.
Esse produto é uma morfologia irregular Unica, composta por série de colunas calcéarias
(pinéculos) de até 23 m de altura e aproximadamente 5 m de didmetro na porgéo central
(formacéo principal) e grupo depinaculosisolados no entorno.

Além disso, apresenta grandes planicies arenosas bioclasticas em meio a formacao
principal e em suas cercanias. Nesta regido, ha presencapilegaculos que emergem até
1,2 m na maré baixa de sizigia. Este mapa também mostra expanséao glogiculos para

fora da &rea delimitala pela Marinha do Brasi(Tracadopreto no mapa a seguiy.
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Oceanografia fisica

A precipitacdo tem carater sazonal bem definido, de modo a ocorrer uma estacao
mais chuvosa (janeiro a junho) e menos chuvosa (julho a dezembro), padrdo
caracteristico da regido amazonica. Esse carater sazonal na precipitacdo € acompanhado
pela variabilidade nas descargas fluviais, que sdo as principais fontes de agua doce e
sedimento pam a Plataforma Continental Amazonica (PGAAIém do mais, influenciam na
Al I DT OEepi A AEOOOEAOEeéebpi AAO | ANTOR@ERSUCO
DEMASTER1996; MOLLEREt al.,2006).

Acompanhando a estac&do mais chuvosa, de janeiro a mar¢co predominam os ventos
de nordeste, predominam também as ondas com dire¢do norte e nordeste neste mesmo
periodo. De abril a junho iniciase a transicdo para leste, entretanto a predominéncia
ainda é deventos de nordeste. De julho a setembro ha prevaléncia de ventos de leste e
leste-sudeste e de dominio de ondas de leste. No periodo de outubro a dezembro ocorre
o dominio de vento de leste e de ondas com prevaléncia para nordeste. A velocidade média
do vento apresentado pelo modelo foi de 8 m/s para o primeiro trimestre (inverno
amazonico) e 10 m/s para o periodo de julho a setembro (verdo amazénico). Ainda sobre
as ondas, as alturas significativas foram maiores de outubro a marco, quando podem
alcancar dé 2,5 m na regido oceéanica e quase 2 m na plataforma continental (PC). De abril
a setembro as alturas significativas sdo menores, atingindo altura de 1,5 m no mar aberto
e menos de 1m na PC (TETRA
TECH, 2016). o

As correntes observadas - el
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maximo 0.45 m/s na enchente e B) Quadratura; C) Norte do PEM do Parcel de Manuel Lui
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0,35 m/s na vazante Ao norte do PEM do Parcel de Manuel Luis as correntes na
quadratura alcancaram velocidades de até 0,7 m/s na enchente e 0,4 m/s na vazante.

As correntes associadas ao estagio de maréohente, bem como ao periodo de
sizigia possuem maior intensidade. Nos histogramas direcionais nesg que além da
direcao prevalente, ha uma dispersdo NNE durante a vazante e SSOSOna enchente.
Essas direes de menor escala sugerem que processos sinoticos, como alteracdes no
campo do vento, podem modificar a circulagéo residual de correntes.

A hidrodinamica doPEM do Parcel de Manuel Luésta relacionada principalmente
as oscilagdes semidiurnas da maré othinada com a acado dos ventos. Por isso, possuli
correntes bidirecionais com dominio das componentes para oeste e em direcdo a costa. O
gue gera transporte resultante para SW. Nas regides cgmmaculos ha diminuicdo da
corrente com a profundidade devido o &ito com a morfologia, principalmente na por¢ao
central do PEM do Parcel de Manuel Lujisfavorecendo a pratica de mergulhos,
especialmente na vazante.

A face leste dd?EM do Parcel de Manuel Luis a regido mais exposta a acdo das
ondas e correntes, bem como de qualquer elemento lancando a oesteREEM do Parcel
de Manuel Luiglimitado pela is6bata de 100 m).

No que se refere a temperatura e salinidade, esté inserido em um setor da PCM que
ndo fre grandes alteracbes nesses parametros ao longo das estacdes climaticas. Nessa
area, geralmente, as oscilagfes anuais ndo ultrapassam°C %le temperatura e 2,5 g/kg
de salinidade. Essa baixa variabilidade esta associada a sua posicao na faixa equataia
terra, que lhe permite incidéncia de radiacao solar pouco variavel durante o ano todo. Sua
posicdo na plataforma continental maranhense também implica em baixa influéncia
oriunda do continente, sendo composto por aguas predominantemente marinhas.

Alémdisso, estéa sob forte hidrodinamica resultado da acdo combinada da corrente
norte do Brasil, ventos alisios, ondas e oscilagbes e correntes de maré aliada a baixa
POl £01 AEAAAA 11T AAITh T NOA CAOA COAT AA 1 EOOC
regido doPEM do Parcel de Manuel Lutsomo um ambiente bem misturado.

O carater sazonal do clima da regido, fator modelador das descargas fluviais,

- ~ Z A XN 2 oA o~ 2

ET &£ OAT AEAI T A Al i bpi OEepl A AEOOOEADOEéebPl AA
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Arqueologia Subaquatic a

Consultourse o CNSAPHAN em busca de sitios arqueoldgicos que tivessem sido
registrados no PEM do Parcel de Manuel LuisPHAN, s/d). Ndo havendo qualquer
registro na referida plataformaa respeito dos naufragiogpassouse entdo abusca por
dados disponiveis em sitios eletrdnicosde mergulho e de naufragios BRASIL, s/d;
NAUFRAGIOS DO BRASIL, sSM¥RECKSITE, s/d Uma parte bastante significativa do
trabalho realizadoz e que acaba por ndo gerar dados secundarios, pois seu resuttasd
uma negativa da existéncia de certos naufragigsenvolveu eliminar afundamentos da
lista ou por ndo terem ocorrido no PEM ou por ndo haver informacdes complementares
que comprovassem que as embarcacdes realmente haviam sogcobradjmisessa exclusdo
de socobros as informacgdes positivasforam depuradas eelaboradasa partir de sitios
eletrbnicosde navegacaoTHE SHIPS LIST,
s/d), construcdo naval (SCOTTISH BUILT
SHIPS, s/d), bibliotecas e arquivos
virtuais, tais como a Hemeroteca Nacional
Digital (FUNDACAO BIBLIOTECA 3
NACIONAL, s/d) ou o Arquivo Historico 3

Ultramarino. As informacfes dossitios

eletrbnicos  de mergulho foram Navio Ana Cristina
acrescentados dados de cartas nauticas,
bem como informacgdes presentes em bibliografia sobre a histéria do Maranhao
Somou-se aos resultadosa lanchaAldenora indicada em levantamento executado
pela DPHDMcomo naufragada nd®EM do
Parcel de Manuel Luiem 1937, mas que na
verdade afundou no porto de S&o Luis, bem
mais perto da costa DIARIO OFICIAL,
1939).
Uma das tarefas mais importante
deste levantamento foi eliminar dados

duvidosos sobre naufragios. Assim, sO

foram considerados para o rol de
) Navio West Point
afundamentos a serem potencialmente
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investigados in loco aqueles cujas
informacdes fossem solidas o bastani®s
quais encontramse dispostos nalista a
seqguir:

1 Venus(1814)

1 Resolucad1818)
1 Jeune Amira(1885)

Navio Altamar e Ilha Grande.
7 Salinas [antigo Basil, originalmente Mirfield]

(1904)

fUberaba J[originalmente Henny Woermanh
(1921)

9 West Pointlantigo Elmpark, originalmente War Coleu$(1946)

1 Altamar [antigo Chiron,originalmente LST-1133] (1960)

1 llha Grande[antigo Santa Ceciliaoriginalmente Silver Star Park (1962)

9 Ana Cristina(1984)

1 Fragata Portuguesa¢.1820)

1 Sitio Arqueolégico (desconhecida)

9 Marcagdo CN 1 (casco soc¢obrado antes de 1969, data do levantamento efetuado para a Carta Nautica
21500);

9 Marcagcdo CN 2 (casco socgobrado antes de 1969, data do levantamento efetuado para a Carta Nautica
21500).

De todos esses naufragios listadosleune Arnal, Salinas (NAUFRAGIO1904),
Uberaba, West Point, Altamae Ilha Grande(NAUFRAGIOS DO BRASIL, s/d; WRECKSITE,
s/d) eram aqueles que tinham maiores probabilidades de serem localizados,
georreferenciados, dimensionados e positivamente identificados, tendo em vista suas
grandes e conhecidas dimensfes, bem como o tipo de motorizacdo e as cargas
transportadas.

Os naufragos marcados em carta nautica muito provavelmente corresponderiam
a algum desses bens socobrados elencados acima. Também vale ressaltar §Mesi Point
poderia corresponder a um naufragio popularmente conhecido coméaufragio do Cobre
(ACQUAMAR, 2009) tendo em vista que ele transportaria: Material bélico z
Principalmente pecas de bronze para revestimento interno de canhdes e pecas para
i T O1 BRASIL, s/d), carga essa ndo confirmada por outras fontes. Em razo disso, o
Naufragio do Cobrdoi retirado da lista, evitando registros duplicados.

O denominado Sitio Arqueoldgico, porcdo de 40 mil m2 de fundo marinho onde se

reportou a existéncia de grande quantidade de vestigios dispersos de seis embarcacdes
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gue se chocaram com o Parcel, ndo esta listado no CNBHAN. Acreditase que ele seja
simplesmente o conjunto de destrocos desagregados dos naufragios principais, tais como
o llha Grandee Altamar, severamente afetados por resgate de pecas.

J4 as embarcdies Venus (SOCIETY, 1815; BLUNT, 1833; ROUSSIN, 1845) e
Resolucdqg / &~ #)/ $/ $ %3 %- " | 2lévando/ed contd serdem lpeth maisd h
antigas que as outras e terem sido construidas em madeira e com propulsdo a vela,
dificilmente seriam localizadas em uma pesquisa curta e isolada, necessitando de
verdadeiros programas de pesquisa para a sua localizacéo, ekt e preservacdo. E
levando em consideracdo que uma fragata € uma embarcacdo de guerra, mas que
nenhuma embarcacdo desse tipo, pertencente a marinha portuguesa teria afundado no
PEM do Parcel de Manuel Luisaventase a hipotese da tal Fragata Portugueser, em
realidade, o brigueResolucdoMas, como se destaca, essa € apenas uma especulanao
sem algum fundamenta a qual ndo merece ser investigada, pelo momento, em funcao da
situacdo juridica do bem.

O cargueiro Ana Cristing tendo em vista que &m naufragio de um navio de
construcdo recente (1978) e de afundamento também recente (1984), foi abordado pela
pesquisa, mas sem a
pretensdo de  ser
registrado como sitio
arqueoldgico.

As informagdes
sobre o naufragio do
Ana Cristina e o0s
outros sitios
arqueoldgicos gque
foram estudados in

loco para a elaboracéo

do presente plano de

] Estudos de arqueologia subaquatica para o plano de manejo
manejo encontramse N0 do PEM doParcel de Manuel Luis.

mapa abaixo.
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Meio Biotico
Recifes coralineos e organismos bentdnicos

Osambientes bentdnicosavaliados noPEM do
Parcel de Manuel Luigpodem ser divididos em trés
formacg@es principais, como mostrou a analise de
escalonamento  multidimensional n&o  métrico
(NMDS). Um grupo se diferenciou pela cobertura
bentdnica encontrada nos substratos artificiais,
(naufragios), com destaque para a categoria TURF,
uma matriz de algas epiliticasOutro grupo foi formado
pelos pinaculos (CORDEIRO et al, 2020),
provavelmente de base rochosa, que podem ser muito
altos, alguns chegando mito proximo a superficie,
AEZAOAT AEAAT O PAI A DPOASA.

A Palythoa cirbaeorumobservado recobrindo o topo Millepora laboreli

A AT

dos pinaculos. E o tlimo grupo diferenciado foi o d

Oi T 00T 66 OAAEZEAEO |elat 20P0AldphtchPrée, algun20s farnatd
arredondado, outros mais pontud®, mas todos provavelmente de origem bioggéca. Os
morros recifais apresentaram maior biodiversidadecom destaque para o percentual de
cobertura deesponjas, ascidiasalgas folhosag algas calcarias articuladas, além de serem

os locais com maior diversidade de corais pétreos e onde observamos a maior abundancia

do coral de fogo, endémico dBEM do Parcede Manuel Luis aMillepora laborel..

A) alga corticada Caulerpa racemospa
B) alga calcéria incrustante NID

O colbniasde coral (Siderastrea
stellata) em matriz de alga corticada
(Caulerpa racemosp

D) mix de alga calcéria articulada
(Halimeda opuntig, alga corticada
(Caulerpa racemoskge alga calcéaria
incrustante NID
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Organismos nectbnicos

Percentual de cobertura dos principais grupos h&onicos avaliados nos diferentes locais do PEM do Parcel de Manuel Luis.

100 p—
e |I|||

75 Grupo benténico

. Alga calcaria articulada
- - Y = e
'é Alga calcéaria incrustante
g 50 . Alga corticada
8 . Cianobacteria
= . Alga filamentosa
. Coral de fogo
Alga folhosa
Esponja
Sedimento
. Coral pétreo
[ Matriz de algas epiliticas (TURF)
. . . Zoantideo
0 N
@“‘ & 5 S Q‘* & Q" & Q‘f'b
< ef’\ R [€) & L ]
« & Q;;?" N4 «® Morro recifal
L | o(\"-' >
Naufragio / & N
Sitio arqueoldgico ¥ @& )
Q‘\ ‘ .0
N — |
Pinaculo

Durante as expedi¢cdes de
campo do plano de manejo
realizadas no primeiro

semestre do ano, em todos os
pontos amostrais propostos

foram lancados equipamentos
submersos de captura de
imagem, para a realizacdo de
censos visuais atraves de

videos e fotos, visando a
confeccdo de lista de espécies

ocorrentes na UC.

A) Dentdolutjanusjocu, B) Cirurgidcazul Acanthuruscoeruleus
C) Bodidoeazul Scaru trispinosusD) Bodideverde Sparisoma
amplum, E) ParuPomacanthusparu, e F) XarélCaranx latus
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Espécie
Lutjanus jocu 54 8%
Acanthurus coeruleu 6,6%
Scarus trispinosus 5,5%
Sparisoma amplum 5,1%
Caranx latus 4 0%
Pomacanthus paru 4 0%

No total foram observadas 68
espécies nectdnicas, sendo 64
de peixes @ctinopterigeos), e 4

de tubardes e raias
(elasmobranquios), sendo as

familias de peixes com maior

namero de espécieslLabridae

L _ _ _ (23,5%), Pomaentridae (8,8%)
A) Dent&dolLutjanusjocu, B) XiraHaemulon aurolineatum
C) BudidoSparisoma radiansD) GuaiubaOcyurus chrysurus e Epinephelidae(7,3%).
E) e B Tubar&o dos recifeCarcharhinusperezii.

Nos censos visuais foram
observadas 22 espécies de peixes, pertencentes a 12 familias, sendo a espétdjanus
jocua mais abundante,

Em termos tréficos foram registradosquatro grupos distintos, sendo elesos
herbivoros, comedores de invertebrade moveis, comedores de invertebrados sésseis

macrocarnivoros. A tabela abaixo relata informacdes sobre o0s grupos tréficos

identificados.
Grupo tréfico Qtde individuos Qtde espécies
macrocarnivoros 184 8
herbivoros 52 6
comedores de invertebradogndveis 17 6
comedores de invertebrados sésseis 19 2
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Organismos plancténicos

Os organismosfitoplanctbnicos ocorreram em alta riqueza e diversidade na
maioria dos pontos de amostragem, com densidades médias por estacdo de 24E10
individuos por m3 para o fitoplancton de tamanho entre 5 e 20 um, 1050 individuos por
m3 para o fitoplancton > 20 um. As grandes densidades de nanoplancton observadas séo
caracteristicas de sistemas saudaveis onde a produtividade primaria planctdnica €&
diversa e alca microbianaé ativa (ver correspordéncia em HAGSTROMet al., 1988;
FERRIERPAGS, GATTUSO, 1997).

Em geral, foi observada pouca variacdo na densidade, riqueza, diversidade e
equitabilidade no fitoplancton dentre os dias e pontos amostrados NBEM do Parcel de
Manuel Luis. As comparagfesgstatisticas mostraram que a amostragem a oeste do ponto
centro do PEM e a amostragem a leste apresentaram valores discrepantes dos demais
para o nanoplancton e o microplancton respectivamente. Esta mesma tendéncia de
variacao foi observada na composicadas assembléias, que no oeste apresentou maior
contribuicdo das microalgas verdes da classe Pyramimonadophyceae e a leste de
cyanobactérias Trichodesmium thiebautii. Duas condigbes que explicam uma
concentracdo dessasianobactérias a leste sdo a maior pfondidade e distancia dos
recifes, fatores que poderiam favorecer a entrada de nutrientes, a quebra de frentes
termohalinas e, portanto, aumentar a ocorréncia de floracgoes.

A comunidade de fitoplancton encontrada é caracteristica de ambientes tropicais
mais oligotréficos, com alta riqueza e densidades variadas entre os muitos taxa (VILEEI
al., 1989; VENRICK, 1990). Vale destacar que o padrao tipico de areas de plataforma
continental mais distantes da linha de costa e sem grandes formacgfes geologicazé d
maior homogeneidade das comunidades fitoplanctonicas, onde as condi¢cdes pelagiais
(Zona Pelagica)costumam apresentar variagdo espacial mais significativas apenas na
meso (10 a 1000 km) e grande (> 1000 km) escala, com diferencas locais (> 10 km) menos

evidentes.
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A comunidade zooplanctdnica observada durante a expedicdo mostrou pouca
variabilidade entre os pontos e dias de amostragentom densidades médias regionais
por estagcédo de 1772 ind/n$ para o holoplancton e 1963 ind/n® para o meroplancton. Os
dadosde zooplancton parecem corroborar a alta riqueza e diversidade no sistema pelagial
da bacia PardMaranhdo quando comparada adreasproximas da Foz do Amazonas, por
exemplo (DIASet al., 2020). A alta densidade de meroplancton surpreende, pois a
quantidade de larvas e ovos no plancton ndo costuma ser maior que do holoplancton em
areas distantes da costacom excecdo deperiodos reprodutivos. Grandes agrgacoes
larvais sdo comunsem locais de grande influéncia do sistema bentbnico, como é o
proximo arecifes.

Foram observadas em meédia 9 classes deabitat pelagicos marinhos na
mesorregidodo litoral do MA, incluindo na area ddPEM do Parcel de Manuel Luig€stes
habitats tropicais (Classe 15) variam de condicfes oligotréficas (Classes 3, 5 e 17) e
eutréficas (Classe 27), e até eventos de ressurgéncia tropical. Existe uma aparente
variacao sazonal, com destaque para os periodos de outono onde aumenta a récmwia
de agua costeira quente com aporte de agua doce (Classe 21). A menor presenca de
paisagens pelagicas eutroficas € um dado interessante, pois mostra que apesaPdEM do
Parcel de Manuel Luiestar localizado em uma regido equatorial e préximo de gndes
sistemas fluviais, as floracdes parecem ndo permanecer por longos periodos. Outro dado
gue chama a atencdo é a relativa constancia anual na frequéncia de ocorréncia das
diferentes classes depaisagens marinhasnesta regido. Apesar da intensificacdo do
aquecimento global e alteracdo de diversas condi¢cdes oceanograficas ao redor do globo,
parece que isto ainda ndo causou a mudanca dos habitats pelagicos nesta regiao, ou nao é

possivel observéla nesta escala de abordagem.
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Aves marinhas

Nesse ambiente oceanicga busca por alimentos exercida por predadoredepende
da probabilidade de encontro de presas, bem como da abundancia, disponibilidade e
distribuicdo dos itens alimentares relativamente escassos e frequentemente distribuidos
desigualmentenos oceanos tropicais, que podem ser limitados por seu afastamento de
um abrigo ou fonte, por seu grau de conexdo a outros locais ou por fatores abidticos
(JAQUEMETet al., 2008; NAVARRO; GONZALBDLIS, 2009; STANILAND; TRATHAN;
MARTIN 2006). Nesse cendo, a sua localizacao especial e sua paisagem marinha singular
tornam o PEM do Parcel de Manuel Luis um importanteampolim ndo s6 para a biota
entre as provincias da biologia marinha do Brasil e do Caribe, mas também se apresenta
como potencial area dealimentacdo para aves em rota migratoria entre os hemisférios
norte e sul, ja que se encontra préximo a Cururupu e outros locais onde foram registradas
aves marinhas em migracdo (CARLOS; FEDRIZZI, 2013; CORDElRID2020; NISBETet
al., 2011; RODRIGUES2007). O nivel de conservacdo € tal que o Parque pdde ser
considerado um modelo de como seriam as paisagens oceanicas com uma menor
interferéncia antropica e como um bercério de vida marinha (CORDEIRD al., 2020;
MOTTAet al.,2009).

Para a composi¢caale uma lista preliminar de aves marinhas do PEM do Parcel de
Manuel Luis foram consideradas espécies com reproducdo em ilhas rochosas brasileiras
no Nordeste com potencial de forrageamento de longa distancia e também aves
migratorias marinhas que passam se periodo de invernagem no litoral do Maranh&o ou
que durante o periodo migratério sua rota possa coincidir com a localizacdo &&EM do
Parcel de Manuel LuisAdemais, foram consideradas aves com distribuicdo ampla. Neste
plano, foram desconsideradas avemarinhas que habitam e migram apenas regides
circumpolares antarticas e de distribuicdo austral mais restrita, sem registros para o
norte/nordeste brasileiro. As areas de vida analisadas estdo presentes na literatura

pertinente (BILLERMAN, 2020; HARRISOMN983; SICK, 1997; SIGRISX al., 2009).
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As espécies com maior possibilidade de uso do PEM do Parcel de Manuel Luis pela
sua incluséo na area de vida foranfamilia Phaethontidae Phaethon lepturugrabo-de-
palha-de-bico-laranja), P. aethereus (Rabo-de-palha-de-bico-vermelho); Familia
Procellariidae: Calonectris borealis(Bobo-grande), Puffinus gravis (bobegrande-de-
sobre-branco), Puffinus griseus(bobo-escuro); Familia Stercorariidae: Stercorarius
longicaudus (mandrido-de-caudacomprida), Stercorarius maccormicki  (mandrido-
do-sul), Stercorarius parasiticus(mandrido-parasitico), Stercorarius skua(Great skua);
Familia Sternidae Anous stolidugtrinta -réis-escuro),Sterna hirundo(trinta -réis-boreal);
Familia FregatidaeFregata
magnificens  (tesour&o);
Familia=  Sulidae  Sula
dactylatra (Atoba-grande),
S. leucogaster (atoba-
pardo), Sula sula(atoba-de-
pé-vermelho); Familia

Hydrobatidae:  Oceanites

oceanicus (Alma-de-
mestre), Qceanodroma
leucorhoa (Painho-de- Registro fotogréafico da avifauna marinha utilizando o PEM dc

caudafurcada). Puffinus Parcel de Manuel LuisPuffinus puffinugbobo-pequeno)

puffinus (bobo-pequeno) foi registrada durante a expedicdo de diagndstido loco.

E aquelas espécies com menor probahiide de visita, porém que ndo se descarta
a possibilidade: Familia Diomedeidae Thalassarche chlororhyncho&lbatroz-de-nariz-
amarelo); Familia Hydrobatidae: Oceanodroma castro(Painho-da-ilha-da-madeira),
Oceanodroma leucorhogPainho-de-caudafurcada); Familia Phaethontidae Procellaria
conspicillata(Pardela-de-6culos), Pterodroma hasitata(Diablotim) .

E preciso ressaltar que um levantamento local especifico pode suprir as

necessidades de aquisicdo de dados primarios.
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Analise da biodiversidade do PEM do Parcel de Manuel Luis

As formacdes de ambientes recifais encontrarse concentrados no ponto central
do PEM do Parcel de Manuel Luis local onde as cotas batimétricas encontsamnem

profundidades menores (Figura abaixo).
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Quando estes ambientes s&o relacionados com aspectos ambientais encontrados
nos estudos relacionados com a elaboracdo do plano de manejo, é possivel verificar uma
forte relagcdo com a média de riqueza de espécies com as formacdeambientes recifais.

As algas calcarias sdo um dos organismos pioneiros no estabelecimento da comunidade,
proporcionando substrato e 0s necessarios atratores para o estabelecimento de outras
macroalgas bem como o assentamento de larvas de invertebradosGEIEIRED@t al.,2007;
GOLBUU; RICHMOND, 2007; SPOTORDIOVEIRAet al.,2015 apud SISSINI, 2021).
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Nas cotas batimétricas mais profundas ocorrem os bancos de rodolitos que sdo
ambientes associados as formacfes recifais, estas cotas apresentaram uma parcela
importante de riqgueza média de espécies amostradas (Figura abaix®@egundo Sissini
(2021) € inquestionavel a importancia ecoldgica das algas calcarias e o seu papel nos recifes,
os recifes biogénicos construidos por elas, com destaque para os bancos ddolitos,
constituem habitat estruturalmente complexos que abrigam assembleias de diversos grupos
de animais. Baseados na distribuicdo atualmente conhecida, foram estimados cerca de
230.000 krre de area potencial para ocorréncia de rodolitos ao longo do dital brasileiro
(CARVALHOet al., 2020 apud SISSINI, 2021). Em uma escala espacial menor, rodolitos
funcionam como bancos de sementes de recifes por abrigar estagios microscopicos e
diferentes fases do ciclo de vida de algas e invertebrados, facilitandoopessos de sucessao

ou recuperacgédo destes ambientes (SISSINI, 2021).
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Caracterizacdo socioecondmica e cultural dos municipios de Sao Luis, Apicum -

Acu e Cururupu

Destacamse trés municipios
que possuem influéncia e que
influenciam nas atividades do PEM
do Parcel de Manuel Luisa capital
do estado S&o Luis, Apicurf\cu e
Cururupu. A respeito desas duas
ltimas cidades, destacanse modos

de vida ainda bastante tradicionais e

gue sustentam uma economia que,

apesar de nao ser estritamente Estaleiro tradicional na Ilha de Lengéis.
capitalista, encontrase como parte do
sistema econémicaacional como um todaHARVEY, 2004; OLIVEIRA,,2003).

Foram analisados ogladosdas entrevistas realizadas pelaEBEMANo ano de 2017
nas seguintes comunidadesalpor¢éo norte doarquipélago de Maiau: Beiraddo, Porto do
Meio, llha de Lencois Mirinzal e Bate Vento(localizacdo das comunidades no Mapa de
Comunidades abaixo)Nestas comunidadesa economia da pesca e a sua relacdo com o
mar sdo evidentes Fernand Braudel (1966) é a primeira pessoa a colocar o mar (no
contexto de ambiente) como personagem jmcipal de processos histéricos. Mesmmuito
distante de seu mar, podemos apreender de sélMediterraneca importancia do proprio
ambiente como um produtor da cultura e das condi¢bes geopoliticas que condicionam a
historia de quem habita neses ambientes costeiros.

Essas comunidades séo formadas e vivem em condi¢c@pse dependem do mar n&o
apenas para a sua sobrevivéncia, mas também como elemento constitutivo de suas

experiéncias comocultura, de certa forma marcadores sociais de diferenca
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Nisso ha uma relacao intrinseca com a pesca e com as formacdes geograflease
oceano, como é o caso do territério do PEM do Parcel de Manuel Luis. Segundo lendas

locais, descritas pelos moradores nas entrevistagealizadas em marco de 2021, os

A heranca deixada pelos antepassados.

primeiros brancos a aportarem na regiao da llha dos Lencgéis, uma das que comp&am
Arquipélago deMaiau, foram vitimas de um naufragio no final do século XVI e deixaram
por ali vestigios em forma de joias. Segundaem dos entrevistados, esses navegantes
procuravam pelo rei Dom Sebastido de Portugal (15585787?), que desaparecera apos
uma batalha no MarrocosAlém dessa histdria, o local conta com uma grande quantidade
de outros naufragios, marcando a navega¢do como um aspectonplicado para aqueles
gue nao habitam o lugar. Por isso, a identidade d&s comunidades € bastante definida
pela sua existéncia com relacdo a ssambiente e com uma grande amalgama de lendas
populares, que constituem, de certa forma, a historia locakgundo os locais, que se
AEOOAT AEAh AT i1 AEEOI A O AT O AlsOrhDEOOAAI
sentido ndo de mitologia, mas de folclore, que resulta em uma diferenciacdo entre cada
comunidade e as outras ao seu entorno (LENATRAUSS, 1982008, 2013).
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Quando se trata da cultura deses povos que habitam o litoral brasileiro e
produzem e reproduzem sua vida (BALBI, 2015; WILLIAMS, 2009) através da pesca

Diversas formas de pesca, apetrechos e embarcactes
registrados no arquipdago de Maiad.

tradicional, é crucial ressaltar os
entraves que existem entre eses

modos de vida e a modernidade.
Ramalho e Melo (2015) explicam
gque um dos mais importantes
aspectos da vida desas

comunidades é a sua luta pela
manutencdo do modo de vida
sem, contudo, rejeitar a
modernidade como um todoNas

entrevistas, as contradi¢cdes

existentes nese processo de
transformacao.

Ha o conflito entre os
locais e os pescadores que vem de
fora, h4 a reducdo da quantidade
AA PARAEGAORh OEQp OAI
segundo seus relatos; ha, além
disso, a histéria da tentativa de
construcdo de uma fabrica de gelo
na lIlha de Lencdis,que teria

grande impacto positivo para a

economia local, mas também traria
grandes impactos sociais e

ambientais. Os moradores do

Arquipélago deMaial, em seu arquétipo de pescadores, profissdo que engloba todss

membros das comunidades de uma forma ode outra, encontramse na tensado e

produzem, através de seus atos, acdes que contribuem para a manutencao destatus

quo que contribui para a protecdo do ambiente com o qual interagem
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Com isso, observase uma quimera que constitui a cultura e a sociedade das
comunidades que interagem diretamente com o PEM do Parcel de Manuel Luis. Por um
lado, existe a sua relacdo complicada com a histéria pcélonizacédo branca, deixando
apagados os vstigios dos primeiros povos que habitaram a regido. Por outro, existe a sua

relagdo intima com 0 mar e seus recursos.

Percepcgao das comunidades

Durante as entrevistas realizadas em 2017 pela equipe &MA quase a totalidade
dos entrevistados citaram o desconhecimento sobre o que € uma Unidade de Conservacao
e sobre o que é ParquEstadual, porém quando perguntados sobre se foram ou ouviram
falar sobre o PEMlo Parcel de Manuel Luis, a maior parte dos eavistados ja o conhecia.

Quando questionados, contudo, sobre se sabiam daportancia do Parcele se
acreditavamque o pargue tem algum tipo de relacdo ou influéncia na vida da comunidade
a grande maioria, acima de 80%, respondeu que desconhecia. Osqusuque relataram
saber da importancia ndo souberam dizer qual seria ela. Outros citaramefugio, abrigo e
reproducdo de peixeh 1 AOAO OOOEOOAO DPAOA AiTEAAAOR A
citar qual seria.

Quanto ao questionamento
&Vocé faz ou ja fez algum tipo de
utilizacdo do Parcel? J4 foi na area
10 ATTEAAA Al cOi
mais de 90% dos entrevistados

citaram que nunca estiveram ou

que conheceram alguém que foi;
um dos entrevistados respondeu
qgue os pescadores ndo chegam até.™
o PEM por ser longe. Daqueles que Moradora da comunidade de Porto do Meio.

responderam que ja foram ou

conheceram alguém, citam que foram para pescar e levar turista. Da mesma forma foram

AO OAODIT OQuaiSbertaiichpAdgria® ser proporcionados pelo PEM ditanuel

Luis a comunidade® 8 ! COAT AA [ AET OEA AT O AT OOAOEOOA
e aqueles que responderam conhecer citaram: preservacao dos peixes, pescados e corais;

que poderia ser outra fonte de pesca, mas € distantgoderia trazer benefigos
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financeiros; bercario para muitas espécies; a alimentacaq pois muitos vao pescar lae

producao.

Entrevista na llha de Bate Vento.

" OAT AA PAOOA AT O AT OOAOGEOOAAT O AT T EAAAI
, Opooh 1 AO AAOAIiunidadk defconseN/&rAo, d queddvaiao uso direto dos
recursos naturais dessa UC contrapondo a legislagédo vigente, na pesca, por exemplo. O
turismo foi citado apenas uma vez e nao houve a citacéo da atividade desenvolvida neste
evento.

Apesar de apresentauma composicao populacional, cultural e histérica bastante
interessante e rica, a regido do entorno do PEM do Parcel de Manuel Luis ainda se
encontra nas franjas do sistema econémico brasileiro como um todo, beneficiange em
parte disso, mas principalmente, sofrendo com as mazelas de seu isolamento geografico
e social (HARVEY, 2004). Anplementacdo do PEM do Parcel de Manuel Luis e os
objetivos de construcdo de dindmicas favoraveis ao emprego e ao desenvolvimento
sustentavel na regido apresentanse comoboa saida para a integracdo saudavel dos
municipios aqui estudadosz em especial suas comunidades mais pobres, como as do
Arquipélago de Maiau, aquelas que mais interagem com o ambiente marinho onde

encontra o PEM do Parcel de Manuel Luis.
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